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Abstract

Economic Valuation of Morro do Diabo
State Park, Atlantic Rainforest,

São Paulo State, Brazil
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Tabela 1 – Orçamento Anual dos Parques Estaduais do Morro do Diabo (PEMD)
e Intervales (PEI) em Reais (R$), segundo Faria (2002).

ParqueParqueParqueParqueParque Área (ha)Área (ha)Área (ha)Área (ha)Área (ha) 19971997199719971997 19981998199819981998 19991999199919991999 20002000200020002000 MédiaMédiaMédiaMédiaMédia

PEMD 34.000 186.904,15 276.312,83 310.358,02 311.793,25 271.341,75

PEI 41.705 1.489.900,00 1.540.000,00 1.540.00,00 1.318.600,00 1.470.375,00
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Tabela 2 – Valoração econômica de unidades de conservação em países em desenvolvimento

AutorAutorAutorAutorAutor LocalLocalLocalLocalLocal MétodoMétodoMétodoMétodoMétodo VVVVValor Estimadoalor Estimadoalor Estimadoalor Estimadoalor Estimado
VVVVValoraloraloraloralor

Moeda localMoeda localMoeda localMoeda localMoeda local US$US$US$US$US$ US$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/ano

Hadker et al. (1997) Parque Nacional de Borivli, MVC DAP média sem 7,5 rúpias 0.21
Bombaim, India votos de protesto

DAP média 248 milhões  6,947,168,00 674.48
agregada rúpias/ano

Valor Presente 1.033 milhões 28,937,195.00
Líquido (VPL)  de rúpias

Dixon & Hufshmidt Parque Público de
(1986 apud Seroa da Lumpinee, Tailândia MVC DAP média/visita β$ 6,63 0.25
Motta 1998)12 recreacional

DAP média/visita
esportes β$ 1,25 0.047

MCV Valor de uso β$ 13,2 488,889.00 8,429.00
agregado  milhões

MVC Valor de uso β$ 13,0 481,482.00 8,301.00
agregado milhões

Valor de uso e β$ 116,6 4,318,519.00 74,457.00
opção agregado milhões

Dixon & Sherman Parque Nacional de Valor agregado 500,000 - 2.27 – 4.55
(1990 apud Seroa Khao Yai, Tailândia MCV de uso 1,000,000/ano
da Motta 1998)13

MVC Valor agregado de uso 60,2 273.64
opção e existência milhões/ano

Renda Valor agregado 1,6 7.27
sacrificada de uso milhões/ano
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Tabela 3 – Valoração econômica de unidades de conservação no Brasil

AutorAutorAutorAutorAutor LocalLocalLocalLocalLocal MétodoMétodoMétodoMétodoMétodo VVVVValor Estimadoalor Estimadoalor Estimadoalor Estimadoalor Estimado VVVVValoraloraloraloralor R$R$R$R$R$ US$US$US$US$US$ US$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/ano

Nogueira & Parque Valor econômico DAP média/mês 7,88 4,37

Salgado (2001) Nacional  de MVC total (VET) Agregado/mês 2.397.651,65 1,329,812.34
Brasília - DF Agregado/mês 28.771.819,76 15,957,748.06 531.92

Valor econômico
Custo total médio 22,34

MVC total (VET)
per capita/visita
Excedente do con- 935.000,00 518,580.14 17.29
midor agregado/ano

Ortiz el al. Parque MVC Valor de uso Excedente consumidor
(2001) Nacional do arecreativo médio individual de:

Iguaçu - PR brasileiros e estrangeiros
Mercosul 39,24
estrangeiros não-Mercosul 30,68
Valor total agregado/ano 28.774.267 155.31

Azzoni & UC’s do Estado Custo VPL Valor presente da 434 – 505,45-
Isai (1994) de São Paulo Oportunidade produção agrícola 752 milhões 875,8015

Holmes et al. Entorno R. B. Análise MCV, Acesso a UC’s/pessoa 22.08 - 86.21
(1998) Una, BA conjunta preferências Proteção 50% área/pessoa 9.08

Santo et al. E.E. de Jataí Bens Valores de uso, Uso recreacional/ano 9,517.20 2.10
(s.d.) substitutos opção e existência Opção/ano 9.064,00 2.00

Produtividade Existência/ano 13,596.00 3.00
marginal MVC Valor total agregado/ano 3,455,196,80 762.40
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Valoração Econômica
do Parque Estadual
Morro do Diabo
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Tabela 4 – Unidades de Conservação de Proteção
Integral do Estado de São Paulo (IF s.d.)

CategoriaCategoriaCategoriaCategoriaCategoria QuantidadeQuantidadeQuantidadeQuantidadeQuantidade Área (ha)Área (ha)Área (ha)Área (ha)Área (ha)

Parque 23 690.533

Reserva 2   13.392

Estação Ecológica 22 103.530

Total 47 807.455
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Tabela 5 - Valores ambientais e métodos propostos no
projeto inicial, de acordo com o público alvo

VVVVValor estimadoalor estimadoalor estimadoalor estimadoalor estimado Bem ou serviçoBem ou serviçoBem ou serviçoBem ou serviçoBem ou serviço Público-alvoPúblico-alvoPúblico-alvoPúblico-alvoPúblico-alvo MétodoMétodoMétodoMétodoMétodo
ambientalambientalambientalambientalambiental

Valor de Recreação e Turistas, escolares, MVC/
uso direto turismo pesquisadores MCV

Valor de uso Qualidade hídrica, Moradores do MCV
indireto conservação do entorno (zona rural,

solo, manutenção de abrangência da
do clima, uso de microbacia
sementes originá- Ribeirão Bonito)
rias do Parque

Valor de existência Preservação das Moradores de MVC
espécies (onça, outras cidades,
anta, mico-leão que não fazem
etc) e uso o parque
biodiversidade
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Tabela 6 – Resumo das estimativas de
DAP’s paramétricas para o PEMD (R$/mês)

Faixa de rendaFaixa de rendaFaixa de rendaFaixa de rendaFaixa de renda DAP*DAP*DAP*DAP*DAP*
(R$/mês)(R$/mês)(R$/mês)(R$/mês)(R$/mês) (R$/mês)(R$/mês)(R$/mês)(R$/mês)(R$/mês)

Todas as faixas 0,19

>200 0,48

>400 1,10

>1000 2,72

>2000 4,50

>4000 6,30

(*) Desvio padrão das estimativas não-paramétricas entre
parênteses.
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Tabela 7 – Disponibilidade da população da cidade de
São Paulo a pagar pela conservação do PEMD,
por mês e ano (em reais e dólares americanos)

DAPDAPDAPDAPDAP VVVVValor totalalor totalalor totalalor totalalor total VVVVValor totalalor totalalor totalalor totalalor total VVVVValor totalalor totalalor totalalor totalalor total VVVVValor totalalor totalalor totalalor totalalor total
paramétricaparamétricaparamétricaparamétricaparamétrica agregado/agregado/agregado/agregado/agregado/ agregado/agregado/agregado/agregado/agregado/ agregado/agregado/agregado/agregado/agregado/ agregado/agregado/agregado/agregado/agregado/

(R$)(R$)(R$)(R$)(R$) mês (R$)mês (R$)mês (R$)mês (R$)mês (R$) mês (US$)mês (US$)mês (US$)mês (US$)mês (US$) ano (R$)ano (R$)ano (R$)ano (R$)ano (R$) ano  (US$)ano  (US$)ano  (US$)ano  (US$)ano  (US$)

PEMD 0,19 590.032,00 176.129,00 7.080.385,00 2.113.548,00
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Tabela 8 – Disponibilidade da população da cidade de São Paulo para participar de atividades
pela preservação do meio ambiente (perguntas fechadas)

AtividadeAtividadeAtividadeAtividadeAtividade Participa?Participa?Participa?Participa?Participa? Resposta (%)Resposta (%)Resposta (%)Resposta (%)Resposta (%)

Assinar abaixo assinado reivindicando para o governo uma ação em relação à Sim 83
preservação do meio ambiente no Brasil

Não 16
Talvez 1

Participar de grupos ecológicos que lutam pela preservação do meio ambiente Sim 53
Não 41

Talvez 6

Participar de manifestações, passeatas para alertar os governos da importância Sim 42
da preservação do meio ambiente

Não 55
Talvez 3

Conversar com amigos e parentes para conscientizá-los sobre a importância da Sim 89
preservação do meio ambiente

Não 11
Talvez 1

Dedicar algumas horas por mes para atividades educativas pela preservação Sim 60
do meio ambiente

Não 35
Talvez 5
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Discussão dos Resultados

Tabela 9 – Comparação entre os valores totais agregados/ha/ano (US$)
de unidades de conservação no Brasil e outros países em desenvolvimento

AAAAAutorutorutorutorutor LocalLocalLocalLocalLocal VVVVValor Estimadoalor Estimadoalor Estimadoalor Estimadoalor Estimado US$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/anoUS$/ha/ano

Hadker et al. (1997) Parque Nacional de Borivli DAP média agregada 674.48
(Bombaim, Índia)

Dixon & Hufshmidt Parque Público de Lumpinee DAP média/visita recreacional 0.25
(1986 apud Seroa da Motta 1998) (Tailândia)

DAP média/visita esportes 0.047
Valor de uso agregado 8,429.00
Valor de uso agregado 8,301.00
Valor de uso e opção agregado 74,457.00

Dixon & Sherman (1990 apud Parque Nacional de Khao Yai Valor agregado de uso 2.27 – 4.55
Seroa da Motta 1998) (Tailândia)

Valor agregado de uso, opção 273.64
e existência
Valor agregado de uso 7.27

Nogueira & Salgado (2001) Parque Nacional de Brasília Valor econômico total (VET) 531.92
(DF, Brasil)) agregado/ano
Água Mineral – PNB Valor econômico total (VET) 17.29
(DF, Brasil) agregado/ano

Ortiz et al. (2001) Parque Nacional do Iguaçu Valor de uso recreativo total 155.31
(PR, Brasil) agregado/ano

Azzoni & Isai (1994)23 UCs do Estado de São Paulo Valor presente líquido da 505.45 - 875.80
(Brasil) produção agrícola

Santos et al. (s.d.) E.E. de Jataí (SP, Brasil) Valor uso, opção e existência 762.40
total agregado/ano

Adams, Aznar, Seroa da Motta, P.E.M.D. (SP, Brasil) Valor de uso e existência total 58.71
Ortiz & Reid agregado/ano

Média (DP)Média (DP)Média (DP)Média (DP)Média (DP) 296,296,296,296,296,23 (23 (23 (23 (23 (± 306,69) 306,69) 306,69) 306,69) 306,69)
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Tabela 10 – Orçamento Anual dos Parques Estaduais
Morro do Diabo (PEMD) e Intervales (PEI) em Reais (R$)

(Faria 2002) em relação ao valor total agregado que a
população da cidade de São Paulo está disposta a pagar

OrçamentoOrçamentoOrçamentoOrçamentoOrçamento
   Parque   Parque   Parque   Parque   Parque Área (ha)Área (ha)Área (ha)Área (ha)Área (ha) MédioMédioMédioMédioMédio DAP PEMDDAP PEMDDAP PEMDDAP PEMDDAP PEMD %%%%%

1997-20001997-20001997-20001997-20001997-2000

PEMD 34.000 271.341,75 7.080.385,00 3,8

PEI 41.705 1.470.375,00 20,8
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VALORAÇÃO ECONÔMICA DO PARQUE 
ESTADUAL MORRO DO DIABO (SP) 

 
 
 
 
 
 

ANEXO 1 
 
 
 
 
 

QUESTIONÁRIO 
 
 

(Elaborado pela Criterium – Avaliação de Políticas Públicas, com 
auxílio de Cristina Adams, Cristina Aznar, Ronaldo Serôa da Motta e 

Paulo Sinisgalli).
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Data _____/agosto/2002    1. Sáb.        2. Dom.        3. 2ª f       4. 3ª f N.º processamento: |___|___|___|___| 

Início: ______Fim:______ Dur.: ______min Bairro/vila: N.º qst (por pesquisador) : |___|___| 

Checador: Pesquisador: N.º pesquisador : |___|___|___| 

Crítica: Codificador: N.º ponto : |___|___|___| 

APRESENTAÇÃO: Bom(a) dia/tarde/noite. Meu nome é ... Eu sou entrevistador/a da...  N.º distrito : |___|___|___| 

Nós estamos fazendo uma pesquisa, você poderia responder a algumas perguntas?  

FILTRO 1: Você mora aqui em São Paulo?  FILTRO 2: Você mora nessa casa?  P1. SEXO: 

SE SIM – prossiga  SE NÃO – não           aplique 
o questionário SE SIM – prossiga  SE NÃO – não           

aplique o questionário 1  masculino           2  feminino 

FILTRO 3:No domicilio em que você reside, há relógio regularizado de água?   1 sim           2 não  – não aplique o questionário 
FILTRO 4: E você recebe mensalmente a conta de água?    1 Sim                              2 Não  – não aplique o questionário  

1.   16 e 17 anos 2.   18 a 24 anos 3.   25 a 34 anos P2. IDADE  (ANOTE)   
        
       |___|___| 4.   35 a 44 anos 5.   45 a 59 anos 6.   60 anos ou mais 

1.   Nunca foi à escola 2.  1ª a 3ª série – primário incompleto 3.  4ª série – primário completo 

4.  5ª a 7ª série – ginásio incompleto 5.  8ª série – 1º grau completo  6.  2º grau incompleto 
P3. Até que ano da 
escola você 
estudou?  7.  2º grau completo 8.  Superior incompleto 9. Superior completo ou mais 
P4. Você faz algum trabalho remunerado? (SE NÃO TRABALHA) Qual é a sua ocupação principal, você: só estuda, é aposentado/a, é dona 
de casa ou está desempregado?  
1.   Sim, está trabalhando 2.   Só estuda 3.   É aposentado 
4.   É dona de casa 5.   Está desempregado/a 6.   Outras (anote):___________________ 
P4a. (SE TRABALHA)  No seu trabalho (principal) você é (mostre o CARTÃO trabalho principal e leia as alternativas):   
1. Funcionário/a público/a 2. Assalariado/a com carteira assinada 3. Assalariado/a sem carteira assinada 
4. Conta própria regular (paga ISS) 5. Conta própria temporário (bico/free lancer) 6. Autônomo universitário (profissional liberal)  
7. Empregador (mais de 2 empregados)  ou 8. Auxiliar de família s/ remuneração fixa? 9. Outras (anote): ____________________ 
 

P5. Qual é o seu vínculo com o chefe da família? 

1.  é o próprio/a       2.   esposa         3.   filho/a        4.   sogra/mãe        5.   sogro/pai           6.   irmão/irmã    

7. outros (especifique)_______________________ 

P6. (mostre cartão de renda) Somando o seu salário e outras rendas com os salários e as rendas das pessoas  
que moram com você, de quanto foi aproximadamente a renda familiar em sua casa no mês passado? 

 

1 2 3 4 5 6 7 Não tiveram renda  8 Não sabe/NR 
 

P7. Em média, quanto, em reais, a família, somando todos que moram nesta casa, gasta por mês com: 
 

Alimentação: R$ Lazer: R$ 
Moradia: R$ Conta de água: R$ 
Transporte: R$ Conta de luz: R$ 
Educação:  R$  

 

P8. Você já ouviu falar no parque do Morro do Diabo? (se sim) Você já visitou o parque do Morro? 
 

1. sim já ouviu falar e já visitou  2. sim já ouviu falar mas nunca visitou  3.  nunca ouviu falar 
 

(todos) ENTREGUE CARTÃO CONCEITO 1 E LEIA CONCEITO JUNTO COM O ENTREVISTADO 
O Parque Estadual do morro do Diabo é a última grande área de mata atlântica existente no interior do estado de São Paulo, na 
região do Pontal do Paranapanema. Além disso, é a maior reserva de árvores de peroba-rosa do estado, e é um dos últimos 
locais onde existem animais ameaçados de extinção, como o mico-leão preto, a onça pintada, a onça parda e a anta. O Parque 
tem uma área de 360 km2, ou seja, cerca de 36.000 campos de futebol, e representa cerca de 2% do que resta do total da Mata 
Atlântica no estado de São Paulo. 
 
P9. Pensando neste parque, você acha que ele deve ser preservado ou você acha que o parque Morro do Diabo não tem muito 
motivo para ser preservado?  
 

1. deve ser preservado                                 2. não tem muito motivo para ser preservado          3.    não sabe 
 

P10. Por que? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 

 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
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P11. Considerando seus gastos e das pessoas que moram com você, com educação, saúde, alimentação, lazer e transporte e, 
supondo que o governo estadual com certeza utilizaria a verba para a preservação do Parque do morro do Diabo, quanto a mais 
por mês, em reais, você estaria disposto a pagar em sua conta de água para preservar esse parque?  
 

R$ ____________ (ANOTE O VALOR EXATO)  (SE ZERO OU NADA PULE PERG.P12)   
 
Outras respostas (ANOTE):____________________________ 
 

P.11a Qual o principal motivo para você ter essa disposição de pagar a mais ___( leia valor citado na P11) ____ para o PARQUE 
ESTADUAL DO MORRO DO DIABO ser preservado? 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 

P.11b. Qual destas frases representa melhor o motivo para você ter disposição de pagar esse valor para preservar esse parque? 
(MOSTRE CARTÃO 11b E LEIA ALTERNATIVAS JUNTAMENTE COM O ENTREVISTADO/A) (RESPOSTA ÚNICA – 
SE DISSER 2 OU MAIS ALTERNATIVAS, PEÇA PARA QUE ESCOLHA APENAS UMA) 

1. pela pura existência dos animais e plantas que lá vivem, mesmo que isso não traga nenhum benefício atual e futuro para você ou 
para sua família, e mesmo que não gere nenhum valor econômico para a sociedade ou para  a economia do país; 

 

2. Você, sua família e todos os seres humanos podem ser beneficiados, mesmo que seja só no futuro. Isso porque a preservação 
possibilita, não só que os cientistas possam estudar e fazer descobertas importantes para a medicina, como também preservar a 
água e manter o clima do local equilibrado;  ou 

 

3. Você e sua família podem desfrutar tendo lazer no campo, ao ar livre, e podendo ir passear nesse parque se ficar preservado.  
 

4. Outros (especifique) (espontâneo)____________________________________________ 
 

5. Não sabe (espontâneo) 
 

P12. (Só para quem não quer pagar nenhum valor a mais) Porque você não pagaria nenhum valor a mais na conta de água para preservar o 
Parque Estadual do Morro do Diabo? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 

(PARA TODOS) E, sabendo ainda, que (MOSTRE CARTÃO CONCEITO 2 E LEIA CONCEITO JUNTO COM O 
ENTREVISTADO) junto com  o Parque do Morro do Diabo, a Serra do Mar faz parte do conjunto da Mata Atlântica que na 
época do descobrimento do Brasil, cobria 82% do estado (204.500 km2). Hoje resta apenas 7% deste total. Mesmo assim, a mata 
atlântica que sobrou tem um grande número de espécies de animais e plantas, número maior até (por área) que a própria 
Amazônia. Muitos destes animais e plantas estão ameaçados de extinção. Do total de 202 espécies de animais brasileiros 
ameaçados de extinção, 171 espécies (85%) vivem na Mata Atlântica. 
 

P13. Sabendo disso, quanto a mais, (além do que você está disposto a pagar para o PARQUE ESTADUAL DO MORRO DO 
DIABO), em reais, você estaria disposto a pagar em sua conta de água para preservar essas áreas de Mata Atlântica no estado 
de SP, considerando seus gastos e das pessoas que moram com você com educação, saúde, alimentação,  lazer e transporte e, 
supondo que o governo estadual com certeza utilizaria a verba para  a preservação? 
 
R$ ____________ (ANOTE O VALOR EXATO)   (SE ZERO OU NADA PULE PERG.P14)      
 
Outras respostas (ANOTE):____________________________ 
 
ATENÇÃO: SE O ENTREVISTADO DISSER QUE ALTERA O VALOR DADO AO PARQUE ESTADUAL DO MORRO DO 
DIABO (P11) PREENCHA O ESPAÇO ABAIXO MAS NÃO MEXA N A RESPOSTA DA P11  
 
R$ ____________ (ANOTE O VALOR EXATO DADO PARA A MATA ATLÂNTICA) 
 
R$ ____________ (ANOTE O NOVO VALOR DO PARQUE ESTADUAL DO MORRO DO DIABO) 
 
 

P.13a Qual o principal motivo para você ter essa disposição de pagar a mais ___( leia valor citado na P13) ____ para a MATA 
ATLÂNTICA ser preservada? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 



 4 

 
 
 
P.13b. Qual destas frases representa melhor o motivo para você ter disposição de pagar esse valor a mais para preservar  todas 
as áreas que ainda existem da mata atlântica no estado de SP : (MOSTRE CARTÃO 13b E LEIA ALTERNATIVAS 
JUNTAMENTE COM O ENTREVISTADO/A) (RESPOSTA ÚNICA – SE DISSER 2 OU MAIS ALTERNATIVAS, PEÇA 
PARA QUE ESCOLHA APENAS UMA) 

 

1. Pela pura existência dos animais e plantas que lá vivem, mesmo que isso não traga nenhum benefício atual e futuro para você 
ou para sua família, e mesmo que não gere nenhum valor econômico para a sociedade ou para a economia do país; 

 

2. Você, sua família e todos os seres humanos podem ser beneficiados, mesmo que seja só no futuro. Isso porque a preservação 
possibilita, não só que os cientistas possam estudar e fazer descobertas importantes para medicina, como também preservar a 
água, manter o clima da região equilibrado e outros benefícios importantes para o futuro ou 

 

3. Você e sua família podem desfrutar tendo lazer no campo, ao ar livre, na serra e na praia se a mata Atlântica do estado de São 
Paulo ficar preservada. 

 
4.   Outros (especifique) (espontâneo)____________________________________________ 

 
5. Não sabe (espontâneo) 

 
P14. (Só para quem não quer pagar nenhum valor a mais) Por que você não pagaria nenhum valor a mais na conta de água para preservar 
todas as áreas que ainda existem da mata atlântica no estado de SP? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 

P15. Você diria que se interessa muito, um pouco ou não se interessa por temas relacionados ao meio ambiente e ou a ecologia?   
 

1. se interessa muito       2. se interessa um pouco   3. não se interessa 
 

P16. De um a cinco, sendo que cinco quer dizer que é muito importante a preservação do meio ambiente no Brasil e um que 
não é importante, qual a importância que você dá hoje à preservação do meio ambiente no país?  (mostre cartão 16) 
 

1  2  3  4  5  6   não sabe 
 

P17. Na sua opinião, o governo brasileiro se preocupa ou não se preocupa com a preservação do meio ambiente no país? (se se 
preocupa pergunte) Se preocupa muito ou um pouco?  
 

1. se preocupa muito                   2. se preocupa um pouco            3. não se preocupa              4. não sabe 
 

P18. E você pessoalmente, você diria que se preocupa ou não se preocupa com a preservação do meio ambiente no país? (se se 
preocupa pergunte) Você se preocupa muito ou um pouco?  
 

1. se preocupa muito                   2. se preocupa um pouco            3. não se preocupa              4. não sabe 
 
P19.   Qual seria a principal coisa que você faz para preservar o meio ambiente? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
 

|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
P20.   Qual seria a principal coisa que você  poderia fazer (além do que você costuma fazer) para preservar o meio ambiente? 
 

|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 

P21. Na sua opinião, quem é o principal responsável pela preservação do meio ambiente no Brasil, o governo federal, os 
governos estaduais, os governos municipais,  a população em geral ou as ONGs (associações, entidades, organizações não 
governamentais sem fins lucrativos)?   E em 2º lugar? 
 

 1º lugar 2º lugar  
a) Governo federal 1 1 
b)  Governos estaduais 2 2 
c) Governos municipais 3 3 
d)  População em geral 4 4 
e) ONGs 5 5 
f) Outras respostas (anote): 6_____________________ 6_____________________ 

 
g)  Não sabe 7 7 
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P22. Você sendo parte da população, você estaria disposto ou não a: (ler cada frase lentamente e assinalar a resposta correspondente no quadro 
abaixo) 
 

ATENÇÃO PARA O RODÍZIO SIM NÃO TALVEZ depende do que? 
(ANOTE) 

1. Assinar abaixo assinado reivindicando para o governo uma ação em 
relação ’a preservação do meio ambiente no Brasil? 

1 2 3 

2. Participar de grupos ecológicos que lutam pela    preservação do meio 
ambiente? 1 2 3 

3. Participar de manifestações/passeatas para alertar os governos da 
importância da preservação do meio ambiente?. 1 2 3 

4. Conversar com amigos e parentes para conscientiza- los sobre a 
importância da preservação do meio ambiente?. 1 2 3 

5. Dedicar algumas horas por mês para atividades educativas pela 
preservação do meio ambiente? 1 2 3 

P23. Considerando-se uma nota de um a cinco, sendo que cinco significa que no Brasil não existe destruição do meio ambiente 
e um que significa que existe muita destruição do meio ambiente, qual é na sua opinião o nível  de destruição ambiental hoje 
no Brasil? (mostre cartão 23) 
 

1  2  3  4  5  6   não sabe 
 

P24. Por que você deu essa nota ? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
P25. Você conhece, mesmo que só de ouvir falar, algum parque ecológico ou alguma área de preservação ambiental aqui no 
estado de São Paulo? (respostas espontâneas e múltiplas – explore até 3) Mais algum?   
 

1º _______________________________________________________________________________________ 

Outras:___________________________________________________________________________________ 

3. Não conhece nenhum 

P26. As áreas de preservação e parques ecológicos são reservas naturais e são protegidos por lei contra a destruição ambiental.. 
Você sabia disso?   
 

1. sim, sabia   2. não sabia   
 

P27. E você é a favor ou contra que existam essas reservas ecológicas, que são áreas de preservação ambiental protegidas por lei 
que ninguém pode mexer, nem ao menos derrubar uma arvore? (se a favor ou contra: totalmente ou em parte?)   
 

1 Totalmente a favor      2 a favor em parte      3  nem a favor, nem contra         4  em parte contra       5 totalmente contra   
 

 P28. Por que você é (ler resposta da P27)? (EXPLORE E ESCLAREÇA) 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 
|___|___|___|______________________________________________________________________________________ 
 

P.29. Para terminar, gostaríamos de saber qual a dificuldade de compreensão desse questionário que você acabou de responder. 
Você diria que é um questionário  (LEIA ATÉ INTERROGAÇÃO): 
 

1. De fácil compreensão     ou        2.  de difícil compreensão?                 3.  não sabe 
 
Nome do entrevistado: _________________________________________Telefone:_________________ 
 
Endereço do entrevistado:____________________________________________________ 
 

                                                                     Muito obrigado por suas opiniões 
TERMO DE RESPONSABILIDADE DO/A ENTREVISTADOR/A Declaro que as informações por mim coletadas atendem ao padrão de qualidade: 
(1) O/a entrevistado/a enquadrou-se dentro do perfil exigido pelas cotas;  
(2) as informações são verdadeiras e foram corretamente anotadas no questionário;  
(3) o questionário foi revisado cuidadosamente e todos os campos estão devidamente preenchidos; 
(4) tenho conhecimento que pelo menos 25% do material por mim coletado será verificado em campo para controle de qualidade;  
(5) não reproduzi nem deixei questionários ou qualquer material de campo com entrevistados ou terceiros. 
 
 
                        ASSINATURA: _________________________________RG: ________________Data : ____/ ____/ 2002 
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ANEXO 2 
 

ANÁLISE ECONOMÉTRICA 
 
 

(Autoria: Ronaldo Seroa da Motta, Ramon Arigoni Ortiz. Os autores agradecem os comentários 
de Cristina Adams, Cristina Azar e John Reid e o apoio no tratamento da base de dados e nas 

estimações econométricas de Luiza Camaret. Agradecem também a Rita Dias, da Criterium, pelo 
apoio na construção da base de dados. Este estudo contou com o contínuo e decisivo apoio de 

John Reid.) 



 7 

 
1. Tratamento da Base de Dados 
 

A base de dados obtida através da aplicação dos questionários apresentou 648 registros e foram 
criadas novas variáveis para facilitar a estimação econométrica da DAP e a análise das variáveis 
importantes1 para a explicação da disposição a pagar informada pelo entrevistado.  

A variável DAPp representa a disposição a pagar pela preservação do Parque Estadual Morro do 
Diabo utilizando a variável p112 (ver Anexo 3). O mesmo procedimento foi utilizado para a criação 
da variável DAPm (disposição a pagar pela preservação da Mata Atlântica), utilizando-se como 
variável base P13a. Em alguns casos onde o entrevistado modificou os valores apresentados para a 
disposição a pagar (variáveis P13b e P13c), estes foram utilizados para substituir os valores da DAPp 
e DAPm. 

As variáveis sócio-econômicas analisadas foram Idade1 (idade do entrevistado em anos), Sexo, 
Escola (código representando a escolaridade do entrevistado) e Renda (renda familiar). A variável 
Escola obedece a uma escala proporcional a escolaridade, ou seja, quanto maior o código maior a 
escolaridade. A variável Rendar foi criada utilizando-se o ponto médio dos intervalos de renda 
apresentados aos entrevistados, como descrito a seguir: 
 

(i) faixa de renda 1  =>  rendar = R$ 100,00 
(ii) faixa de renda 2  =>  rendar = R$ 300,00 
(iii) faixa de renda 3  =>  rendar = R$ 700,00 

(iv) faixa de renda 4  =>  rendar = R$ 1.500,00 
(v) faixa de renda 5  =>  rendar = R$ 3.000,00 
(vi) faixa de renda 6  =>  rendar = R$ 5.000,00 

(vii) faixa de renda 7  =>  rendar = R$ 0,00 
(viii) faixa de renda 8  =>  rendar = missing value  

 

Foi criada a variável dummy Chefe, que apresenta valor positivo (1) caso o entrevistado seja o 
chefe de família e nulo (0) caso o entrevistado não seja o chefe de família. Para tal, foi utilizada a 
variável P5 que estabelece o vínculo do entrevistado com o chefe da casa. O objetivo foi testar se 
esse atributo do entrevistado poderia ser fator importante no valor estabelecido para as DAP’s. 

Finalmente, as variáveis de avaliação da relação do entrevistado com as questões ambientais 
(P15, P16, P17, P18, P27) e a variável de controle da compreensão do questionário (P29) receberam 
missing value nos casos onde estas continham valores fora do intervalo possível de respostas.  

Foram também criadas variáveis dummies com o objetivo de isolar o efeito de cada parcela do 
valor econômico total informado pelo entrevistado, ou seja, testar se foi capturado o valor de 
existência do PEMD e da Mata Atlântica ou apenas o valor de uso ou uso futuro (opção). Foram 
criadas as variáveis dummyVE, dummyVO, dummyVU, dummyVEm, dummyVOm e dummyVUm a partir 
das respostas das variáveis p11b e p13ba que indagam ao respondente o principal motivação para 
assinalar um valor de cada DAP.  
 

                                                 
1 Em geral, as variáveis sócio-econômicas do entrevistado são utilizadas em estudos de Valoração Contingente como 
determinantes da DAP. Para maiores detalhes, ver, por exemplo: Serôa da Motta, R., Manual para Valoração 
Econômica de Recursos Naturais, MMA, 1998. 
2 Para valores codificados utilizou-se o seguinte: P11 = 444 => DAPp = (P7f * 0,05), onde P7f é o valor da conta de 
água; P11 = 555 => DAPp = (P7f * 0,10); P11 = 777 => DAPp = missing value;P11 = 888 => DAPp = 0;P11 = 999 
=> DAPp = 0. 
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2. Análise Preliminar dos Dados 
 

Inicialmente, são apresentadas na Tabela 1 algumas das principais estatísticas descritivas das 
variáveis sócio-econômicas e de percepção constantes no questionário. Essas estatísticas indicam as 
medidas de tendência central e uma medida de dispersão para cada variável. Em seguida, na Tabela 
2, são apresentadas as distribuições de freqüência das variáveis de avaliação do entrevistado com 
relação às questões ambientais (P15, P16, P17, P18, P27) e da variável de controle da compreensão 
do questionário (P29). 

 

Tabela 1 - Estatísticas Descritivas de Variáveis Sócio-econômicas 

Variável Média  Mediana Moda DP Mínimo  Máximo 
DAPp (P11) 1,58 0,00 0,00 3,69 0,00 36,00 
DAPm (P13a) 1,31 0,00 0,00 3,79 0,00 50,00 
Idade1 38,6 36 20, 34 e 

35 
16,10 16 98 

Sexo 1,53 2 2 0,50 1 2 
Escola  5,34 6 7 2,18 1 9 

RendaR 1.150,00 700,00 700,00 1.114,13 0,00 5.000,00 
Chefe 0,44 0 (não) 0 0,68 0 1 

 
 

A primeira observação importante refere-se a alta freqüência de zeros para as DAPp e DAPm. 
Do total da amostra, 65,1% das respostas para a DAPp foi zero, o que corresponde a 422 registros 
com essa resposta. O mesmo acontece com a variável DAPm – 68,7% ou o equivalente a 447 
registros. Esse fato sugere que deve ter existido também uma freqüência alta de votos de protestos, 
os quais vamos tratar mais adiante.  

Mais ainda, tendo em mente que as DAP’s são as variáveis dependentes que gostaríamos de 
explicar através de análise de regressões, tal resultado sugere que o uso de estimação por mínimos 
quadrados não seria a maneira adequada para tratar o problema. O grande número de valores zero 
nas variáveis dependentes impõe o uso de modelos de regressão do tipo Censored Regression Model 
ou simplesmente Tobit Model (ver Anexo 4). Esse será o modelo utilizado nas regressões propostas 
na próxima seção e sua necessidade se deve ao fato que a as DAP’s zero podem ser na verdade 
negativas e não aparecem assim porque o questionário as limita em zero. Ou seja, pode existir uma 
disposição a receber e não a pagar.  

Observa-se que as estatísticas da variável Idade1 indicam grande amplitude do intervalo das 
idades dos entrevistados – 16 a 98 anos, com maior concentração por volta dos 36 anos. A amostra 
apresenta ligeira predominância de mulheres (Sexo = 2), sendo que a distribuição de freqüência 
dessa variável é: 53% de mulheres para 47% de homens. O grau de instrução apresentado pelos 
entrevistados indica uma concentração em torno do segundo grau (Escola entre 5 e 7). 

A renda dos visitantes foi solicitada através de faixas de valores, procedimento padrão em 
estudos de valoração contingente, usado para facilitar o preenchimento pelo entrevistado e aumentar 
o número de respostas válidas. Foi utilizada a média de cada intervalo para se obter as estatísticas 
descritivas e também as regressões. Ressalta-se apenas que utilizando-se faixas de valores para a 
renda as medidas de tendência central são puxadas para baixo, uma vez que o último intervalo (de 
renda acima de R$ 4.000,00) é um intervalo aberto e, portanto, não possui um ponto médio. 

A amostra é formada por 44,5% de chefes de família e 55,5% de pessoas com alguma relação 
com o chefe da casa. Desses últimos, apenas 23 entrevistados não possuem relação familiar com o 
chefe de família. 
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A Tabela 2 apresenta as distribuições de freqüência das variáveis de percepção do entrevistado 
com relação às questões ambientais (P15, P16, P17, P18, P27) e da variável de controle da 
compreensão do questionário (P29). 

As distribuições de freqüência apresentadas na Tabela 2 referem-se apenas aos casos válidos, ou 
seja, não consideram os registros sem resposta (missing values).  
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Tabela 2 - Distribuição de Freqüência de Variáveis de Percepção 

Variável Avaliação Freqüência 
 Se interessa muito 342 
Interessa por ecologia Se interessa um pouco 234 
(P15) Não se interessa 71 

 1 – menos importante 13 
 2 11 

Importância da preservação 3 33 
(P16) 4 60 

 5 – muito importante 514 
 6 - não sabe 13 

 Se preocupa muito 17 
Governo se preocupa? Se preocupa um pouco 184 

(P17) Não se preocupa 415 
 Não sabe 26 

 Se preocupa muito 380 
Preocupação pessoal Se preocupa um pouco 216 

(P18) Não se preocupa 42 
 Não sabe 7 

 Totalmente a favor 613 
A favor de reservas ecologicas a favor em parte 29 

(P27) Indiferente 4 
 Em parte contra 1 

 Totalmente contra 1 

 De fácil Compreensão  556 
Compreensão das perguntas De difícil Compreensão 69 
(P29) Não sabe 5 

Parcela do Valor Econômico DAPp  224 
P 11b Valor de existência 31 

 Valor de opção 143 
 Valor de uso 50 

Parcela do Valor Econômico DAPm  203 
P 13a Valor de existência 28 

 Valor de opção 125 
 Valor de uso 50 
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A ressaltar apenas o fato da maioria dos entrevistados apresentar respostas pessoais positivas em 
relação a suas preocupações com a ecologia e questões ambientais. Com relação à posição do 
governo, a maioria acha que o governo não se preocupa adequadamente com o meio ambiente. Com 
relação a variável de entendimento do questionário, a maioria absoluta revela ter achado o 
questionário de fácil compreensão. 

A Tabela 3 apresenta os coeficientes de correlação estatística entre as variáveis dependentes 
(DAPp e DAPm) e as possíveis variáveis explicativas ou independentes no modelo econométrico. O 
coeficiente de correlação estatística mede o grau de relacionamento ou dependência linear entre duas 
variáveis, estando seu valor compreendido entre –1 e 1. O sinal do coeficiente indica a direção do 
relacionamento entre as variáveis analisadas, ou seja, quando positivo, indica que uma variável 
aumenta quando a outra variável aumenta, o coeficiente negativo indica se uma variável diminui 
quando a outra aumenta. Um coeficiente de correlação igual a zero indica que não existe relação 
linear entre as variáveis analisadas, o que não quer dizer que as variáveis são estatisticamente 
independentes, pois outro tipo de relação não–linear pode existir entre as variáveis analisadas. Por 
outro lado, um coeficiente de correlação próximo a 1 indica uma forte relação linear entre as 
variáveis. 

Tabela 3 - Coeficientes de Correlação com a DAP 

Tipo da DAP Variável 
Morro do Diabo (DAPp ) Mata Atlântica (DAPm) 

Idade1 -0,1887* -0,1912* 
Sexo -0,0002 0,0085 

Escola 0,0964** 0,0463 
RendaR 0,1307* 0,1100** 

Chefe -0,1500* -0,1195* 
P15 -0,1341* -0,0735 

P16 0,0299 0,0259 
P17 -0,0607 -0,0066 

P18 -0,0865 -0,0597 
P27 -0,0059 -0,0339 

P29 -0,0304 -0,0119 

(*) Significativa a 1% - (**) Significativa a 5% 
Correlação estatística entre DAPp  e DAPm : 0,5582* 

 

Observa-se na Tabela 4 que algumas variáveis explicativas das DAP’s possivelmente serão 
aquelas de maior grau de correlação e aquelas significativas estatisticamente (Idade1, Escola, Rendar, 
Chefe e P15), admitindo-se a forma funcional padrão (linear) para o modelo econométrico. A Tabela 
4 apresenta os coeficientes de correlação estatística entre as possíveis variáveis explicativas das 
DAP’s. O objetivo é obter uma indicação de variáveis explicativas redundantes, e ainda evitar 
possíveis problemas de multicolinearidade na estimação econométrica. São exibidos apenas os 
coeficientes de correlação estatisticamente significativos até 5%. 
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Tabela 4 - Coeficientes de Correlação entre Variáveis Explicativas das DAP’s 

Variável 1 Variável 2 Coeficiente 
 Escola -0,3951* 

Idade1 Chefe 0,4132** 
 P29 0,0898* 
 RendaR -0,1367* 

Sexo Chefe -0,4010* 
 P17 0,0958** 
 P18 0,0991** 
 RendaR 0,4505* 
 Chefe -0,1288* 

Escola P15 -0,1561* 
 P17 -0,0810** 
 P18 -0,1066* 
 P29 -0,1975* 
 P15 -0,1643* 

RendaR P16 0,1058* 
 P29 -0,1471* 
 P16 -0,2308* 
 P17 0,1838* 

P15 P18 0,5690* 
 P27 0,0985** 
 P29 0,2002* 

 P18 -0,2646* 
P16 P27 -0,2496* 

 P29 -0,0993** 

P17 P18 0,1756* 
 Chefe -0,0787** 

P18 P27 0,1531* 
 P29 0,1763* 

P27 P29 0,0873** 
(*) Significativa a 1% - (**) Significativa a 5% 

 
Os resultados obtidos na Tabela 4 indicam que apenas algumas variáveis têm alta relação 

linear (em negrito) entre si. Esses valores sugerem que as variáveis P15 e P18 são altamente 
correlacionadas, um resultado esperado devido à semelhança entre as perguntas. As variáveis sócio-
econômicas apresentam alguma correlação linear entre si, o que sugere que dificilmente todas serão 
usadas ao mesmo tempo para explicar as DAP’s. 
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3. Regressões  
 
A seguir apresentamos os exercícios econométricos para estimativas das DAP’s tanto do parque 

(DAPp) como de toda a Mata Atlântica (DAPm). 
 

3.1. Regressões para estimação da DAPp 
A partir da análise das respostas para a questão p12 (ver Anexo 3), que estabelece as razões para o 
não pagamento de qualquer valor não nulo para a DAPp, foram retirados da amostra aqueles 
indivíduos que declararam motivos diferentes de restrição financeira como a principal razão para 
estabelecer disposição a pagar nula para a preservação do Parque Estadual do Morro do Diabo. 
Nesse caso, acredita-se que os indivíduos agiram em protesto contra as atitudes do governo em 
relação à preservação do meio ambiente ou apenas posicionaram-se contra um aumento de 
impostos3. No total identificamos 249 votos de protesto e, assim, a amostra final ficou reduzida a 
397 observações4. Mesmo com esta depuração ainda restaram 173 valores nulos de DAPp que 
refletem realmente uma decisão econômica de não atribuir um ganho de bem-estar (e, em alguns 
casos, uma perda) com o PEMD. 
Conforme mostra a Tabela 5, a incidência do voto de protesto por classe de renda é muito próxima 
da distribuição da amostra inicial. Ou seja, a amostra sem protesto mantém a mesma distribuição da 
amostra inicial e, portanto, garantindo sua confiabilidade. 
Conforme descrito na seção anterior, o modelo econométrico adequado para a estimação de 
equações onde a variável dependente é limitada (nesse caso a DAP é inferiormente limitada a zero) é 
o modelo Tobit. Inicialmente, estima-se um modelo completo utilizando todas as possíveis variáveis 
independentes: 

DAPp  = f (idade1, sexo, escola, rendar, p15, p16, p17, p18, p27, p29, chefe, dummy VE, dummy VU) 

Tabela 5 - Distribuição por classe de renda dos dados amostrais 

Categoria 
Amostra com 

protesto 

Amostra sem 
protesto para 

parque 

Amostra sem 
protesto para 

mata 
Renda de zero a 200 53 

(8%) 
42 

(11%) 
38 

(10%) 
Renda de 200 a 400 128 

(20%) 
91 

(23%) 
86 

(23%) 
Renda de 400 a 1000 211 

(34%) 
131 

(33%) 
121 

(33%) 
Renda de 1000 a 2000 141 

(23%) 
81 

(21%) 
73 

(20%) 
Renda de 2000 a 4000 69 

(11%) 
39 

(10%) 
39 

(11%) 
Renda maior que 4000 22 

(4%) 
8 

(2%) 
7 

(2%) 
Renda igual a zero 2 

(0%) 
2 

(1%) 
2 

(1%) 
Total 626 

(100%) 
394 

(100%) 
366 

(100%) 
 

                                                 
3 Dessa forma, criou-se a variável Protesto com valor inicial (0) e que recebeu o valor (1) quando a variável p12a tinha um 

dos seguintes códigos: 10, 11, 12, 13, 14, 40, 41, 50, 51, 52, 60, 61, 90, 91. 
4 Nos quadros de resultados abaixo o número final de observações que foi utilizado pode ser um pouco menor por cont a 

de “missing values” em algumas das variáveis. 
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A Tabela 6 apresenta os resultados obtidos na estimação econométrica inicial. Embora o coeficiente 
de ajuste, R2, seja baixo, em torno de 8%, os resultados de significância estatística das variáveis 
explicativas foram muito bons. Estes resultados sugerem que as variáveis Idade1, Escola, Rendar, 
P15 e as dummies VE e VU são estatisticamente significativas e com sinal esperado e, portanto, 
permanecerão no modelo final.  

O resultado do modelo final é apresentado na Tabela 7. As dummies VE e VU e a variável Idade1 
continuam significativas e o melhor resultado foi obtido com a exclusão da variável Escola e a 
permanência da variável Rendar no modelo final. Pelo mesmo motivo a variável Chefe foi descartada 
do modelo final, pois devido ao alto grau de correlação linear com a variável Idade1 (0,41) apresentou 
coeficiente pouco significativo no modelo final. O mesmo aconteceu com as variáveis p15 e p18, que 
são estatisticamente correlacionadas entre si e esta última apresentou melhor poder de explicação da 
DAPp. Finalmente, as outras variáveis sócio-econômicas e de avaliação também foram excluídas por 
apresentarem baixo poder de explicação da DAPp. Entre estas, cabe destacar as variáveis p27 e p29, 
cujos coeficientes não significativos sugerem que o posicionamento do entrevistado em relação à 
criação de reservas ecológicas, bem como sua compreensão do questionário, não influenciaram na 
disposição a pagar para a preservação do PEMD. 

Os sinais dos coeficientes estão de acordo com o esperado: entrevistados mais novos, de maior 
renda e que se preocupam com a preservação do meio ambiente tendem a pagar uma DAPp maior.  

Observando os coeficientes das dummies VE e VU, nota-se que ambos são significativos, mas a 
DAPp aumenta mais quando o respondente tem como motivo principal o VU do que o VE. Ou 
seja, o entrevistado não conseguiu dissociar as parcelas de VE e VU e, assim, ambas determinaram 
sua decisão. Logo os resultados aqui estimados irão representar tanto VE como VU e, assim, 
aproximam-se de um valor total econômico. 

 

Tabela 6 - DAPp Modelo Completo - sem protesto 

DAPp Variável 

Explicativa Coeficientes P > | t | Estatística t 
Idade1 -0,05770* 0,028 -2,207 
Sexo 0,25658 0,691 0,398 

Escola  0,40627* 0,027 2,226 
Rendar 0,00131* 0,000 3,848 

P15 -1,14505** 0,063 -1,867 
P16 0,06026 0,893 0,134 

P17 0,08753 0,875 0,157 
P18 -0,64452 0,326 -0,983 

P27 0,64674 0,622 0,493 
P29 -0,50889 0,546 -0,604 

Chefe -1,25868 0,104 -1,630 
DummyVE 4,71482* 0,000 4,333 

DummyVU 5,69674* 0,000 6,469 
Constante 0,46602 0,904 0,121 

Observações 373 
Pseudo R2 0,0891 
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Loglikelihood -742,4362 

Variável dependente: DAPp ; (*) Significativa a 1% - (**) Significativa a 10%. 

 

 

 

 

Tabela 7 - DAPp Modelo Final - sem protesto 

DAPp Variável 
Explicativa Coeficientes P > | t | Estatística t 

Idade1 -0,11220* 0,000 -5,404 
Rendar 0,001672* 0,000 5,667 

P18 -1,24377* 0,018 -2,383 
DummyVE 4,58061* 0,000 4,362 

DummyVU 5,59355* 0,000 6,476 
Constante 3,58996* 0,003 3,032 

Observações 391 
Pseudo R2 0,0826 

Loglikelihood -780,3129 

Variável dependente: DAPp; (*) Significativa a 1% - (**) Significativa a 10%. 

 

3.2. Regressões para estimação da DAPm 
 
O valor associado a Mata Atlântica como um todo foi questionado como uma adição ao valor 

DAPp, assim além dos votos de protesto retirados para a DAPp , a partir da mesma análise das 
respostas para a questão p14, que estabelece as razões para o não pagamento de qualquer valor não 
nulo para a DAPm, também foram retirados da amostra aqueles indivíduos que declararam motivos 
diferentes de restrição financeira como a principal razão para estabelecer disposição a pagar nula 
para a preservação toda a Mata Atlântica. No total, combinando as duas triagens, identificamos 277 
votos de protesto e, assim, a amostra final ficou reduzida a 369 observações. Mesmo com esta 
depuração ainda restaram 177 valores nulos de DAPm que refletem realmente uma decisão 
econômica de não atribuir um ganho de bem -estar (e, em alguns casos, uma perda) com a 
preservação de toda a floresta do Estado. 

Os mesmos modelos econométricos de DAPp foram usados para estimar os coeficientes das 
variáveis explicativas da DAPm. Todavia, como o valor associado a Mata Atlântica como um todo 
foi questionado como uma adição ao valor DAPp, então na estimação da DAPm incluiu-se a DAPp 
como variável explicativa da DAPm para testar sua ancoragem do valor da DAPm. O modelo 
completo seria: 

 
DAPm = f (DAPp, idade1, sexo, escola, rendar, p15, p16, p17, p18, p27, p29, chefe, dummyVEm, dummyVUm ) 
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Os resultados dos modelos completo e final são apresentados, respectivamente, nos nas Tabelas 
8 e 9 abaixo: 

Tabela 8 - DAPm Modelo Completo  – sem protesto 

DAPm Variável 

Explicativa Coeficientes P > | t | Estatística t 
DAPp 0,63092* 0,000 12,624 
Idade1 -0,05122* 0,007 -2,737 
Sexo 0,14590 0,741 0,330 

Escola  0,28396** 0,026 2,242 
Rendar 0,00057** 0,013 2,502 

P15 -0,20398 0,635 -0,476 
P16 0,47692 0,147 1,452 

P17 0,10985 0,779 0,280 
P18 -0,15987 0,733 -0,341 

P27 -0,56896 0,545 -0,606 
P29 -0,11643 0,837 -0,206 

Chefe -0,58975 0,261 -1,127 
DummyVEm 2,33929* 0,001 3,272 

DummyVUm 2,06422* 0,001 3,284 
Constante -3,21085 0,245 -1,163 

Observações 349 
Pseudo R2 0,1901 

Loglikelihood -554,2763 

Variável dependente: DAPm; (*) Significativa a 1% - (**) Significativa a 10%. 

Tabela 9 - DAPm Modelo Final  – sem protesto 

DAPm Variável 

Explicativa Coeficientes P > | t | Estatística t 
DAPp 0,63249* 0,000 12,953 
Idade1 -0,07300* 0,000 -4,965 
Rendar 0,00084* 0,000 4,173 

DummyVEm 2,40890* 0,001 3,427 
DummyVUm 1,96779* 0,001 3,236 

Constante 0,02790 0,965 -0,044 

Observações 365 
Pseudo R2 0,1801 

Loglikelihood -585,8919 

Variável dependente: DAPm; (*) Significativa a 1% - (**) Significativa a 10%. 
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Não foi surpresa o fato das mesmas variáveis independentes que melhor explicam a DAPp também 
apresentarem os coeficientes estatisticamente significativos para a explicação da DAPm, à exceção da 
variável p18. Pelo mesmo motivo os sinais dos coeficientes também são iguais. Deve-se observar o 
alto grau de significância da variável explicativa DAPp, o que caracteriza uma ancoragem no valor 
estabelecido para a DAPm pelos entrevistados. Isso significa dizer que as pessoas declararam valores 
para a disposição a pagar pela preservação da Mata Atlântica tendo como referência o valor que elas 
declararam como suas disposições a pagar pela preservação do PEMD. 
Outra variação esperada foi em relação à magnitude das dummies VE e VU. Note que para DAPm 
o coeficiente de VEm é maior que para VUm. Teoricamente esta inversão faz sentido dado que a 
floresta como um todo teria mais utilidade pela sua existência do que para uso 5. 
 

6.4. Discussão da Análise Econométrica 
 
As DAP’s médias individuais mensais, ou disposição a pagar para a conservação do Parque Estadual 
do Morro do Diabo e da Mata Atlântica, foram calculadas a partir dos coeficientes dos modelos 
finais de DAPp e DAPm (Tabelas 8 e 9), respectivamente. Note que a DAP final para toda a floresta 
seria a soma de DAPp e DAPm já que DAPm é adicional a DAPp. Também apresentamos 
estimativas não-paramétricas de ambas as DAP’s, i.e., medidas de tendência central (média) das 
variáveis DAPp e DAPm6. Dada a existência de um número elevado de DAP’s nulas, as estimativas 
foram também realizadas para cinco faixas de renda. 
Todos estes resultados são apresentados na Tabela 10 abaixo. Note que em todos casos as 
estimativas não-paramétricas apresentam um desvio padrão maior que a média indicando que 
estatisticamente estes valores, com grau de confiança de 95%, poderiam também ser nulos.  Por 
exemplo, a DAPp para todas as faixas de renda tem média 2,58 e desvio de 4,43 e, portanto, o valor 
desta DAP varia entre –1,85 a 7,01. 
Com o s modelos econométricos conseguimos controlar as estimativas pelos fatores que a 
influenciam e, assim, estimar que valor neste intervalo se aproxima do valor verdadeiro. 
Observe na Tabela 10 que a estimativa da DAPp para toda a amostra final é bastante baixa de  
R$ 0,19/mês. Retirando sucessivamente as faixas de renda mais baixas observa-se que os valores de 
DAPp crescem. Isto confirma que o valor de preservação do parque está fortemente associado a 
capacidade de pagamento da população. 
 
Já a DAPm de R$ 0,08 adicional para a Mata Atlântica, considerando toda amostra, é metade da 
DAPp o que sugere um pequeno ganho de bem -estar ao se ampliar a preservação para toda a 
floresta. No total a DAP mensal e individual de toda a Mata Atlântica seria de R$ 0,27. Quando se 
restringem as faixas de renda, observa-se que as DAPm são igualmente crescentes com o nível de 
renda. 

Tabela 10 - Resumo das Estimativas de DAP’s (R$/mês) 

Variável Faixa de renda DAP* 
 Todas as faixas 2,58 (4,43) 
 >200 2,70 (4,50) 
DAPp  não paramétrica >400 3,04 (4,71) 
 >1000 4,14 (5,60) 
 >2000 5,84 (6,77) 
 >4000 5,37 (8,33) 
 Todas as faixas 1,98 (3,72) 
 >200 2,13 (3,88) 
DAPm  não paramétrica >400 2,51 (4,27) 

                                                 
5 O mesmo ocorreu quando se trocou VU por VO. Ou seja, o respondente não separou parte do todo e todas as 

parcelas de valor induziram seu pagamento.  
6 Note que os valores da mediana seriam zero dada a alta freqüência de valores nulos para as DAPs. 
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 >1000 3,29 (5,14) 
 >2000 4,94 (6,25) 
 >4000 5,50 (8,68) 
 Todas as faixas 4,56 
 >200 4,83 
DAPp + DAPm – >400 5,55 
Não Paramétrica >1000 7,43 
 >2000 10,78 
 >4000 10,87 
 Todas as faixas 0,19 
 >200 0,48 
DAPp  – paramétrica >400 1,10 
 >1000 2,72 
 >2000 4,50 
 >4000 6,30 
 Todas as faixas 0,08 
 >200 0,34 
DAPm  – paramétrica >400 0,89 
 >1000 2,23 
 >2000 4,45 
 >4000 5,63 
 Todas as faixas 0,27 
 >200 0,82 
DAPp + DAPm – >400 1,98 
Paramétrica >1000 4,95 
 >2000 8,94 
 >4000 11,94 

(*) Desvio padrão das estimativas não-paramétricas entre parênteses.  

 
O valor de existência está relacionado ao estoque mínimo crítico que os indivíduos consideram 
necessário à existência de um bioma ou espécie e não ao fluxo de bens e serviços ambientais que 
determinam os valores de uso. Logo VE seria decrescente com o tamanho da área preservada ou 
cresceria menos que proporcional a esta área.  Note que os valores de DAPm são sempre inferiores 
aos de DAPp mesmo sabendo que a área da Mata é cinqüenta vezes maior que a do parque. Isto 
seria esperado posto que mostramos que VE comanda mais a valoração de DAPm que de DAPp e, 
portanto, o aumento da DAP é proporcionalmente menor que o da área preservada. 
Por último, vale assinalar que os valores médios não paramétricos de DAPp, excetuando os relativos 
a todas as classes de renda, são, em geral, 50% menores que os das estimativas paramétricas e os da 
DAPm, ao contrário são 50% maiores. O total da estimativa DAP para toda a Mata Atlântica 
(DAPp + DAPm) acaba, assim, sendo muito próxima nos dois modelos, considerando-se o desvio 
padrão das DAP’s não paramétricas. 
Concluindo, as estimativas aqui apresentadas indicam que: 
 

1 –  O questionário capturou tanto valores de uso como de existência nos dois casos do Parque 
do Diabo e de toda a Mata Atlântica. 

2 –  Os resultados mostraram, todavia, consistência com as correlações entre as DAP’s e as 
variáveis sócio-econômicas e de percepção. 

3 –  O grau de entendimento do questionário não afetou os valores estimados. 
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4 – A alta freqüência de valores nulos se deveu: (i) a votos de protestos e (ii) a capacidade de 
pagamento da população. 

5 –  O efeito da capacidade de pagamento é dominante, pois, mesmo retirando os votos de 
protesto da amostra, as estimativas médias de DAP se apresentam próximas a zero ou mesmo 
negativas. 

6 –  Entretanto, estas estimativas de DAP são crescentes com o nível de renda. 

 

Destas observações temos que assinalar que a retirada de grande número de votos de protesto 
coloca em risco a representatividade da amostra. Já a mescla de VE e VU é muito difícil de evitar e 
sua minimização depende de uma eficiente descrição do objeto e motivo da pesquisa, inclusive na 
formulação da questão que indaga a DAP. O único problema da mescla é o de não garantir que todo 
os tipos de VU estão incluídos, dado que a inclusão fica muito influenciada pela percepção de cada 
respondente. Contudo, o questionário não pretendia necessariamente captar esta parcela. Assim 
sendo, estes valores de DAP seriam sub -estimativas do valor total econômico. 

Com base nos DAPs paramétricos do PEMD e da Mata Atlântica calculou-se o valor agregado 
total por mês e ano, em reais e dólares americanos (Tabela 11).  O número de domicílios da cidade 
de São Paulo foi calculado segundo informações do IBGE (N = 3.105.432).  

 

Tabela 11 – Disponibilidade da população da cidade de São Paulo a pagar pela conservação do 
PEMD e da Mata Atlântica do estado, por mês e ano (em reais e dólares americanos). 

 

DAP 
paramétrica 

(R$) 

Valor total 
agregado/mês 

(R$) 

Valor total 
agregado/mês 

(US $) 

Valor total 
agregado/ano 

(R $) 

Valor total 
agregado/ano 

(US $) 

PEMD 0,19 590.032,00 176.129,00 7.080.385,00 2.113.548,00 

Mata Atlântica 0,08 248.435,00 74.160,00 2.981.215,00 889.915,00 

PEMD + MA 0,27 838.467,00 250.289,00 10.061.600,00 3.003.463,00 
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ANEXO 3 
 

Alguns problemas econométricos envolvem variáveis dependentes contínuas com um 
determinado número de observações limitado a um valor constante, como em nosso estudo de caso, 
a DAPp, assim como a DAPm , é a variável dependente contínua com vários registros limitados 
inferiormente a zero. Diz-se que a variável dependente é censurada (Censored) quando as informações 
referentes às variáveis independentes estão disponíveis para todos os registros onde a variável 
dependente é limitada. Chama-se de amostra truncada (Truncated) quando as variáveis independentes 
estão indisponíveis para aqueles casos em que a variável dependente é limitada. 

Chama-se de Censored Regression Model aos modelos econométricos onde a variável dependente é 
censurada. Modelos desse tipo são também conhecidos por modelos Tobit em referencia a James 
Tobin, o autor que primeiro fo rmulou o problema (Econometrica, 26, pp 24-36, 1958). Modelos 
desse tipo, quando estimados por mínimos quadrados, produzem coeficientes tendenciosos e 
inconsistentes.7 

Intuitivamente, a solução de problemas do tipo Tobit envolve a separação da amostra em sub-
amostras, uma onde a variável dependente é limitada ou censurada e outra onde a variável 
dependente é maior que o valor onde a amostra é censurada. Formalmente: 
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,'*
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+=
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yy

yy
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A partir destas sub-amostras são calculadas duas funções (log) de verossimilhança distintas e os 
coeficientes são obtidos através da maximização destas funções conjuntamente. Neste sentido, e 
apenas neste, o modelo Tobit é semelhante aos modelos Probit e Logit8, onde a variável dependente 
é uma variável dicotômica (sim ou não, 0 ou 1, por exemplo). Nos modelos Probit e Logit o 
procedimento de estimação dos coeficientes também consiste na divisão da amostra e no calculo das 
funções de verossimilhança. 

A principal diferença entre os modelos Tobit, Probit e Logit é que o primeiro é adequado 
quando a variável dependente for contínua e censurada, enquanto os dois últimos deverão ser 
aplicados quando a variável dependente for dicotômica. 

                                                 
7 Para verificação desses resultados ver, por exemplo, Pindyck, R.S. and Rubinfeld, D.L., Econometric Models and Economic Forecasts,  3rd edition, New 

York: McGraw-Hill, 1991. (seção 10.3) 
8 O modelo Probit está associado à função de distribuição acumulada normal, enquanto o modelo Logit associa-se a função de distribuição acumulada 

logística.  
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Anexo 4 
 

A tabela a seguir apresenta os coeficientes das regressões Tobit usados e os valores médios 
das variáveis dependentes para as medidas agregadas e por classe de renda. 
 

Coeficientes Médias das variáveis dependentes  

Variável 
DAPp DAPm Todas as 

faixas  

Renda 
maior do 
que 200 

Renda 
maior do 
que 400 

Renda 
maior do 
que 1000 

Renda 
maior do 
que 2000 

Renda 
maior do 
que 4000 

DAPp  0,6325 2,58 2,75 3,09 4,08 5,96 5,86 
Idade1 -0,1122 -0,0730 38,29 37,58 36,89 36,26 37,04 38,67 
Rendar 0,0017 0,0008 1026,78 1141,10 1442,50 2197,48 3304,35 5000,00 
P18 -1,2438        
DummyVE
m 

 2,4089 0,08 0,08 0,09 0,10 0,20 0,17 

DummyV
Um  1,9678 0,11 0,11 0,11 0,12 0,08 0,08 

DummyVE 4,5806  0,08 0,08 0,09 0,13 0,19 0,15 
DummyV
U 

5,5936  0,13 0,12 0,11 0,14 0,08 0,08 

Constante 3,5900 -0,0279       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




