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os estudios de vulnerabilidad al cambio climatico en comunidades indigenas

desarrollados en paises tropicales, son, hasta la fecha, parciales, generalmente

de tipo cualitativo y evalian solamente algunos aspectos de la vulnerabilidad o
la capacidad de adaptacidn. Adicionalmente, ninguno de los indices e indicadores que
han sido propuestos para estimar de manera cuantitativa la vulnerabilidad han sido
aplicados en comunidadesindigenas de la Amazonia. La presente investigacidén propone
y estima un indice de capacidad adaptativa como una aproximacion a la vulnerabilidad
ante efectos del cambio climatico, ajustado al contexto de las comunidades indigenas de
la Amazonia peruana. Mediante entrevistas semiestructuradas a miembros lideresy no
lideres, talleres participativos y la aplicacidon de encuestas estructuradas a una muestra
representativa de hogares, en este estudio se recoge informacidn sobre las percepciones
y efectos locales del cambio climatico en dos comunidades de la selva central del Peru,
y se ajusta unindice previamente disefiado para evaluar la capacidad de adaptacion de
comunidades locales ante perturbaciones diferentes al cambio climatico. Este indice
estd compuesto por tres dimensiones: la dimensién socioecondmica, la institucional
y la socioecoldgica. Los resultados sugieren que la dimensidn socioecoldgica es la mas
limitante de la capacidad adaptativa en las comunidades estudiadas, principalmente por
la alta dependencia que tienen del uso de recursos naturales. Los resultados muestran,
ademas, que silas comunidades indigenas contintian perdiendo su conocimiento ecolégico
local, sino se fortalece su capital social estructural y su capital social cognitivo, y sino se
diversifican las actividades generadoras de ingreso, su capacidad para adaptarse a eventos
asociados al cambio climatico decrecera en el futuro. Este estudio ofrece insumos para
identificar estrategias especificas que permitan reducir la vulnerabilidad de los pueblos
indigenas amazoénicos en escenarios de cambio climatico.
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revious studies of the vulnerability of indigenous communities to climate change

performed in tropical countries are incomplete in that they are generally qualitative

and assess only some aspects of vulnerability or adaptive capacity. Furthermore,
none of the indices or indicators proposed for estimating vulnerability quantitatively has
been applied toAmazon indigenous communities. This study proposes and estimates an
adaptive capacity index as an approximation of vulnerability to climate change, adjusted
to the context of indigenous communities in the Peruvian Amazon region. Through
semi-structured interviews with leaders and other community members, participatory
workshops, and application of structured surveys of a representative sample of households,
this study gathers information about perceptions and the local effects of climate change
in two communities of the central Peruvian jungle. It also adapts apreviously designed
index for assessing local communities’ capacity to adapt to disturbances other than
climate change. This index comprises socio-economic, institutional, and socio-ecological
dimensions. Results suggest that communities’ adaptive capacity is most limited along
the socio-ecological dimension, mainly because of their high dependence on the use of
natural resources. Moreover, results show that ifindigenous communities continue losing
their knowledge about the local ecology, if their structural or cognitive social capitalis not
strengthened, and if theirincome-generating activities are not diversified, their capacity
to adapt to climate change-related events will decrease in the future. This study offers a
means for identifying specific strategies to reduce the vulnerability of these indigenous
Amazon peoples to climate change.

m Conservation Strategy Fund | Conservacion Estratégica C€F SERIE TECNICA | No.36 | mayo de 2015



Introduccion

CAPACIDAD DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES INDIGENAS DE LA AMAZONIA PERUANA 19



| cambio climatico constituye uno de los principales desafios ambientales de nuestro
tiempo (CIELy CARE, 2015; World Bank Group, 2015). Existe ya evidencia de sus
consecuencias adversas a escala mundial (IPCC, 2014). Entre los principales cambios
figuran las modificaciones en los patrones de precipitacion y temperatura, que vienen
afectando significativamente la disponibilidad de agua para el consumo humanoy la
agricultura, la generacion de energia, la biodiversidad y la productividad agropecuaria,
ocasionando graves problemas, como lainseguridad alimentaria (IPCC, 2014), yamenazan-
dolaposibilidad de reducir la pobrezay de aumentar el crecimiento econémico mundial
(Wilbanks etal., 2014; Hallegatte et al., 2014; Alianza Clima y Desarrollo—-CDKN, 2014).

De acuerdo con el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, 2014), los mas
afectados con el cambio climatico seran los mas pobres y desfavorecidos del planeta. En
Latinoamérica, varios paises se caracterizan por tener recursos econémicos limitados,
bajos niveles de tecnologia, reducida informacidn, escasos conocimientos, infraestructura
deficiente e instituciones débiles (IPCC, 2001), factores que los hacen mas vulnerables al
cambio climatico (Alianza Climay Desarrollo— CDKN, 2014; Universidad de Notre Dame,
2014; Olmos, 2001). Algunos paises vienen implementando acciones para adaptarse
a las nuevas condiciones, tales como la conservacion de sus ecosistemas clave, la
implementacidn de sistemas de alerta temprana, la gestion del riesgo en agricultura,
el diseio de estrategias para enfrentar la sequia y las inundaciones, y la aplicacién de
sistemas de monitoreo. Sin embargo, en muchas areas tropicales de Latinoamérica, la
eficacia de estos esfuerzos se ve limitada por la escasa informacién sobre los efectos
locales del cambio climatico (Fernandez-Llamazares et al., 2014) y sobre los factores
gue hacen vulnerables a las poblaciones, que constituyen, a su vez, los pilares para el
disefio de politicas, estrategias y medidas institucionales y tecnoldgicas clave con fines
de adaptacion (Wilbanks et al., 2014; IPCC, 2007a).

Los pueblos indigenas de América Latina y el Caribe, que ya perciben y experimentan
efectos negativos del cambio climatico (Sherman, 2014; Fernandez-Llamazares et al.,
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2014; Kronik y Verner, 2010), y que han sido generalmente marginados de los procesos de
toma de decisiones gubernamentales, estan particularmente expuestos y son sensibles a
las repercusiones de este fendmeno global. La alta vulnerabilidad de estas comunidades
frente al cambio climatico se explica, entre otros factores, por la fuerte dependencia que
sus medios de vida tienen de los recursos naturales y porque mantienen lazos espirituales
y culturales con el ambiente natural que las rodea; adicionalmente, su relativo aislamiento
y laausencia del reconocimiento de derechos sobre sus territorios contribuyen a elevar
estavulnerabilidad (Nakashimaetal.,2012; Costello et al., 2009; Andolina et al., 1999).

Muchas comunidades indigenas en Latinoamérica viven en ambientes susceptibles al
cambio climatico, como tierras altas frias (Andes) y selvas tropicales calidas (Mesoamérica
y el Amazonas) (Nakashimaetal., 2012). En estas zonas, el cambio climatico ha afectadola
produccién de plantasy frutas silvestres comestibles, causando escasez de alimentos enla
region amazdnicay subandina (Kroniky Verner, 2010); también ha afectado la distribucién
geografica de los vectores de enfermedades, ocasionando nuevos problemas de salud,
porejemplo, lamalariaenla Amazoniay elaumento de lafrecuencia de laneumoniaen
laregion andina (Cabrera, 2014; Feo et al., 2009; Montenegro y Stephens, 2006).

Peru es un pais mayoritariamente andino-amazdnico, zonas que concentran mas del
65% de su poblacién nacional (MINAM, 2010). Los Andes y la Amazonia tienen los mas
altos niveles de pobrezay desigualdad en el pais, altas deficiencias de servicios basicos,
degradacidn del medio ambiente, y presencia de grupos violentos y de narcotrafico
(Hoffmany Grigeria, 2013). Almismo tiempo, estas regiones se enfrentan con las presiones
producto del cambio climaticoy del crecimiento de las industrias extractivas (Hoffmany
Grigeria, 2013). La Amazonia peruanaya estd sintiendo los efectos del cambio climaticoa
través de la modificacién de los ciclos de las estaciones secas y lluviosas, y del incremento
de latemperatura (MINAM, 2010); en particular, se resaltan las cuatro intensas y recientes
sequias (1995, 1998, 2005y 2010), que produjeron los caudales mas bajos de los Ultimos
40afiosenlacabeceradelacuencadel Amazonas (Espinozaetal., 2011). Estas alteraciones
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también se han medido en la escala local; por ejemplo, en la cuenca del rio Alto Mayo, las
temperaturas se incrementaron entre 0.22°Cy 0.48°C por década entre 1965 y 2005 (Diaz
etal.,2010), conimpactos que incluyeroninundacionesy cambios en la hidrologia del rio,
asicomo reducciones en las cosechas de café y cacao (MINAM, 2010; MJBDLF, 2010). Las
proyecciones del cambio climatico parala Amazonia peruanaindican unaumentoenla
temperatura mediade 0.5°C-1.8°C paraelafio 2020 (MJBDLF, 2010), y una disminucion
enla precipitacion de entre el 10%y el 20% (MINAM, 2010), lo que generard condiciones
de sequiaextremay pérdida de bosques, e incrementard el potencial de inundaciones e
incendios (Nepstad, 2007; Oyamay Nobre, 2003).

La literatura relevante sobre el cambio climatico es explicita en resaltar que las
comunidades indigenas son especialmente vulnerables al cambio climaticoy prevé que
los efectos sobre sus territorios seran mas graves que en otras poblaciones (Nakashima et
al.,2012). Especificamente, la literatura asocia la vulnerabilidad de estas comunidades a
sulocalizaciényasu dependencia del uso de recursos naturales (Macchi, 2008). A pesar
de este reconocimiento y del valor que tiene el conocimiento indigena para entender
el cambio climdtico en el ambito local, las poblaciones indigenas han sido ampliamente
“ignoradas” en los temas de investigacion relativos a este fendmeno (Salick y Byg, 2007;
Hofmeijer etal., 2013). Este abandono se hace evidente en el escaso entendimiento de
los multiples aspectos que relacionan el cambio climatico con las poblacionesindigenas.
Adicionalmente, hasta hace poco, las discusiones de politica en las escalas internacional -
en elmarco de la Convencidn de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico—y nacional,
habian pasado practicamente por alto alos pueblos indigenas.

En este marco, emerge la necesidad de avanzar en la identificacién de los efectos del
cambio climdtico enlas comunidadesindigenasy, en particular, de identificar y aproximarse
aunamedida cuantitativa de su vulnerabilidad frente al cambio climatico. Esto requiere
no solo entender cdmo las comunidades perciben el cambio climatico y sus efectos, sino
identificar los determinantes de su vulnerabilidad.
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La vulnerabilidad bajo el contexto de cambio climdtico ha sido definida de multiples
formas, siendo prevalente la definicién del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC por sus siglas eninglés) que la explica como “el grado en que un sistema
es susceptible a, oincapaz de hacer frente a, los efectos adversos del cambio climatico,
incluyendo la variabilidad climatica y los fendmenos extremos” (IPCC, 2001). En este
marco, diversos estudios arguyen que la vulnerabilidad es una funcién de tres variables:
exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa a una o varias perturbaciones (Adger,
2006; Gallopin, 2006; Smity Wandel, 2006). La exposicion de un sistema esta en funcion
del grado, duracidn y extension de una o varias perturbaciones sobre este (Adger,
2006). La sensibilidad es el grado en que el sistema se ve afectado de manera adversa o
benéfica debido a una o varias perturbaciones, incluidas aquellas relacionadas con el
clima(Gallopin, 2006). La capacidad adaptativa se define como la habilidad de un sistema
para enfrentar, prepararse, ajustarse a disturbios y tomar ventaja de las oportunidades
(Boillat y Berkes, 2013; Gallopin, 2006; IPCC, 2001). La capacidad adaptativa no es lo
mismo que adaptacion; las adaptaciones se consideran manifestaciones de la capacidad
adaptativay reflejan acciones para reducir la vulnerabilidad a cambios (Boillat y Berkes,
2013). Mientras que la exposicidny la sensibilidad generan vulnerabilidad, la capacidad
adaptativa no solo representa la “antitesis” de la vulnerabilidad (Maldonado y Moreno-
Sanchez, 2014), sino que laidentificacion de sus determinantes —y su estimacion—ofrece
insumos directos para crear estrategias de reduccién de vulnerabilidad, radicando en
ello laimportancia de estudiar con mayor detalle este componente.

A partir de las variadas definiciones conceptuales, se han propuesto también diversas
definiciones operativas, la mayoria sustentadas en la construccion de indices de
vulnerabilidad y capacidad de adaptacién de escala nacional, regional y local (Hofmeijer
etal.,2013; Cinneretal., 2011; Béné, 2009; McClanahan et al., 2008; Smity Wandel, 2006;
Brooks et al., 2005; Cardona et al., 2005; Adger et al., 2004; Adger, 1996; IPCC, 1992).
Sin embargo, por un lado, los estudios de vulnerabilidad en comunidades indigenas,
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desarrollados en paises tropicales y reportados en la literatura relevante, son parciales,
miden solamente algunos aspectos de la vulnerabilidad o la capacidad adaptativa, y
generalmente son exclusivamente de tipo cualitativo. Por otro lado, ninguno de los indices
e indicadores propuestos para estimar de manera cuantitativa la vulnerabilidad o la
capacidad adaptativa, han sido aplicados en comunidades indigenas de la Amazonia,
debido, quizas, a las condiciones particulares de estas comunidades, especificamente
en esta region.

De esta manera, y con el propdsito de contribuir al vacio en la informacion relacionada
con cambio climdtico y comunidades indigenas en la Amazonia peruana, la presente
investigacion busca encontrar respuesta a las siguientes preguntas: ¢ de qué manera las
comunidades indigenas de la selva central peruana perciben el cambio climaticoy qué
efectos/impactos relacionan con este fendmeno?, ¢ cuales son los determinantes de su
capacidad adaptativa ante esta variacién del clima? y, écdmo estimar esta capacidad
adaptativa?

Estas preguntas se responden a partir de tres objetivos especificos: (i) identificar, por un
lado, las percepciones que tienen las comunidadesindigenas de la selva central peruana
sobre el cambio climdaticoy, por otro, los principales efectos que ellas han percibido de
este fendmeno; ii) disefiar y/o ajustar, sobre la base de |a literatura existente, un indice
de capacidad adaptativa al cambio climatico aplicable al contexto de estas comunidades;
y iii) estimar su capacidad adaptativa frente al cambio climatico.

Este documento se estructura de la siguiente manera: después de esta introduccion, se
describe lazona de estudio; luego se detallan los métodos utilizados para el desarrollo de
lainvestigacidn, se muestran los resultados, y para concluir, se presenta una discusién.
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/ona de estudio
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| drea de estudio se localiza en el suroeste de la region amazénica del Peru, en el

departamento de Junin, provincias de Chanchamayo y Satipo, en los distritos de

Perenéy Rio Tambo, respectivamente (figura 1). Especificamente, esta investigacion
se lleva a cabo enlas comunidades nativas de Santa Rosa de Ubiriki (SRU) y San Miguel de
Otica (SMO), pertenecientes a la familia linglistica Arawak y al grupo étnico Ashaninka
(Mayory Aparicio, 2009).

74°30°0"W
.

COLOMBIA

ECUADOR

7]
. SANTA ROSA
E UBIRIKI

Figura I. Localizacion de las dos comunidades indigenas que forman parte de este estudio (areas de color rojo) y
dreas naturales protegidas (linea verde).
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Lacomunidad de SRU posee un territorio demarcado de 242.68 ha, segun la resolucion
directoral 088-78-DGRA-AR aprobada el afio 1978, mientras que la de SMO tiene un
territorio de 17,575.5 ha, de acuerdo con la resolucion directoral 00430-86-AG-DGRA-
AR aprobada el afio 1986 (IBC, 2012). En sus territorios, las comunidades no tienen aln
posesion de parcelas individuales, sino que manejan toda su extensién como tierras
comunales (Mayor y Aparicio, 2009). Ambas comunidades son pequefias (tabla 1),
conformadas principalmente por personas menores de 20 afios (58% en SRU y 60% en
SMO).

Tabla 1. Poblacion en las comunidades de la zona de estudio

. Poblacion Numerode Numerode Numero de
Comunidad .
total hombres mujeres hogares
Santa Rosa de Ubiriki 168 87 81 44
San Miguel de Otica 345 177 168 67

Fuente:INEI,2007a.

Elaccesoalascomunidades es por via terrestre y fluvial (tabla 2). Ala de SRU se llega por
viaterrestre, cruzando el rio Perené, y ala de SMO, mediante transporte terrestrey luego
Unicamente por via fluvial a través del rio Tambo (Caritas del Perud, 2008).
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Tabla 2. Detalles de acceso a las comunidades SRU y SMO

Santa Rosa de Ubiriki (SRU)

. Distancia | Tiempo .
Ruta Tipo (km.) (horas) Tipo de transporte
Pichanaki-Puerto Zotani 0:35-
(margen derechadelrio | Terrestre 9 : Mototaxi
. 0:40
Perené)
Cruce del r.lo Pgrene(a Fluvial 08 0:10 Bote con motor fuera de
margen izquierda) borda
Puerto Zotani (margen
o . . 0:30- .
izquierda del rio Perené) | Terrestre 7 Mototaxi
0:40
—-SRU
San Miguel de Otica (SMO)
. Distancia | Tiempo .
R T T
uta ipo (km.) (horas) ipo de transporte
Satipo-Puerto Ocopa/ | r. oo 85 2-2:3 Camioneta/automévil
Puerto Prado
Puerto Ocopa/Puerto . . Bote con motor fuera de
Prado - SMO Fluvial 48 2-2:3 borda

La agricultura es la principal actividad econdmica de las comunidades de SRU y SMO,

siendo los principales cultivos la yuca, el platano, el maiz, el mani, la sachapapa, la pituca,
el camote, el arroz, el frejol, los citricos, la cafia de azucar, las pifas y los frutales. En SRU

se presentan suelos aptos para cultivos intensivos y cultivos permanentes, lograndose

una excelente produccién (Baquerizo et al., 2012), que se destina principalmente a la
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comercializacion por la cercania alos mercados. Esta situacion difiere de SMO, donde se
produce mayormente para el consumo local. Otras actividades, como la cazay la pesca,
se realizan principalmente en SMO, con el fin de complementar la cantidad de proteina
que se consume, conjuntamente con la crianza de animales menores, como cuyesy aves
de corral (Caritas del Peru, 2008). De esta manera, la agricultura, la caza y la silvicultura
agrupanaun79%y99% de la poblacidon de SRUy SMO, respectivamente (INEI, 2007a).

En el ambito organizacional, las comunidades estudiadas forman parte de asociaciones
con otras comunidades vecinas: SRU es miembro de la Central de Comunidades Nativas
de la Selva Central (CECONSEC), mientras que SMO lo es de la Central Ashaninka de Rio
Tambo (CART). Estas organizaciones son quienes analizan previamente cualquier ejecucion
de actividades o planes que pertenezca a sudmbito, y sirven de conexién para contar con
el apoyo de la poblacidn indigena en las diversas comunidades que las integran (Davila,
2005). Internamente, las dos comunidades estan organizadas en una junta comunal,
teniendo al jefe como maxima autoridad designada cada dos afios por todala comunidad
pararepresentarla (Caritas del Perd, 2008).

Enlazona de estudio, existen dos estaciones meteoroldgicas pertenecientes al Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI): la Estacion Pichanaki, cercanaala
comunidad de SRU, y la Estacidén Puerto Ocopa, proxima a la de SMO. Sobre la base
de los registros meteoroldgicos, recientes estudios caracterizaron los climas en ambas
comunidades. De esta manera, la zona de SRU se caracteriza por un clima templado-
calido, muy himedoy con abundantes precipitaciones pluviales, apreciandose tres épocas
distintas: una época per humeda entre los meses de septiembre a marzo; otra himeda
enlos meses de abril, junioy agosto; y una época seca entre los meses de mayo ajulio. El
promedio de temperatura es de 23°C, oscilando entre 17°Cy 35°C (Baquerizo et al., 2012).
Porotrolado, lazonade SMO presenta un clima muy himedoy calido, sin déficit de agua
durante el afo, con precipitaciones anuales de entre 2000 y 3000 mm, presentdndose
dos periodos bien diferenciados en el aiio: uno lluvioso estival de octubre a marzo, y otro
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invernal con precipitaciones escasas de abril a setiembre. La temperatura promedio anual
esde 28°C,conunrégimen de valores elevados en los meses de verano (de enero a marzo),
y atenuados durante el otofio y la primavera (de abril a noviembre) (Rodriguez, 2010).

Encuantoalaflorayfaunapresentesenlazonadeinfluenciade lacomunidad de SRU, es
importante mencionar que en la actualidad esta ha sido impactada por la deforestacién
y por los cambios de uso del suelo para produccién agricola, ocasionando que la
biodiversidad natural ya no se encuentre en condiciones para ser explotada y manejada
(Baquerizo etal., 2012). Esta situacion es totalmente diferente en el area donde se localiza
lacomunidad de SMO, donde se puede observar un denso bosque con numerosas especies
deflora, como la capirona (Loretoaperuvosns), cedro rojo (Cedrelaodorata), cedro blanco
(Cedreldfisilis), cético (Cecropia latifolia), ishpingo (Jacaranda copaia), topa o palo
balsa (Pchmalagopus), aguaje (Mauritia flexuosa), chambira (Astrocaryumchambira),
chonta (Bactrisciliata), pijuayo (Bacytosgasipaes), ungurabi (Jesseniapolycarpa), entre
otras (Encarnaciony Zarate, 2010), asi como diversidad de especies de aves, primatesy
mamiferos (Aquino et al., 2010).

Un aspecto que vale la pena resaltar son las diversas perturbaciones a las cuales han
sido expuestas ambas comunidades. Particularmente, la de SMO se vio afectada por el
terrorismo de finales de los afios ochenta: los ashaninkas fueron victimas de la violencia
desatada tanto por Sendero Luminoso y el Movimiento Revolucionario Tupac Amaru,
como por las fuerzas antisubversivas encargadas de controlar a estos movimientos. Este
hecho motivé que se vieran obligados a migrar, abandonando su asentamiento ancestral.
Actualmente, con la exploracién de hidrocarburos en las cuencas de los rios Tambo y
Perené, se presentan nuevos riesgos para la sociedad ashaninka (INEI, 2008), asi como la
amenaza de invasion de los territorios de sus comunidades por parte de colonos (Davila,
2005).
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Metodos
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os métodos de investigacidn se aplicaron en tres fases, cuyo propdsito principal fue
larecoleccion de informacidn cualitativa y cuantitativa para el logro de los objetivos
propuestos:

i) Fase preliminar: incluyé la revision de informacién secundaria, la solicitud de
autorizaciones para visitar las comunidades, y las visitas exploratorias a la zona de
estudio para entrar en contacto con los lideres comunales, socializar la investigacion y
solicitar el permiso para desarrollarla en sus comunidades. Asi mismo, durante esta fase
se coordinaron las fechas y horarios para las siguientes visitas.

ii) Fase de campo: comprendid el desarrollo de entrevistas semiestructuradas alideres
comunalesy miembros no lideres de comunidades, la aplicacién de talleres participativos
y conversaciones informales. En una segunda etapa de la fase de campo se llevaron a
cabo encuestas estructuradas pararecoger lainformacidn requerida para la estimacion
delindice de capacidad adaptativa.

iii) Fase de analisis: comprendid la sistematizacion de informacién, el disefio y estimacién
delindice de capacidad adaptativa, y el analisis de resultados.

A continuacién se describen el procedimiento de recopilaciéon de informacién cualitativa,
el disefo delindice de capacidad adaptativa al cambio climatico en comunidadesindigenas
dela Amazonia peruana, y el procedimiento de recopilacidn de informacién cuantitativa.
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RECOPILACION DE INFORMACION CUALITATIVA

La informacion cualitativa necesaria para alcanzar el primer objetivo del estudio se
obtuvo a partir del disefio y aplicacidn de guias de entrevistas y de tres herramientas
participativas. Sobre la base de las entrevistas se recogié informacién de contexto de
lideres comunalesy miembros no lideres de las comunidades. Estas entrevistas constaron
de cuatro secciones que buscaban recabarinformacidn general sobre el entrevistado, el
clima (cambio climaticoy sus posibles efectos locales), lacomunidad, y aspectos relativos
a lalogistica para el trabajo de campo. Las entrevistas se aplicaron a dos lideres y a dos
miembros no lideres de las comunidades de SRUy SMO*.

Adicionalmente, se disefiaron tres herramientas participativas, las cuales se aplicaron en
grupos focales en cada comunidad, con una duracién aproximada de seis horas. Durante
los grupos focales participaron 15 personas en SMO (10 hombresy 5 mujeres), y otras 15
en SRU (9 hombresy 6 mujeres). Estas herramientas se aplicaron siguiendo un protocolo
disefiado para tal fin2.

Las herramientas participativas disefiadas y aplicadas y los objetivos de cada una de ellas
se describen a continuacion:

e Cartografia social: esta herramienta se disefié con la intencion de identificar, en
conjunto con los participantes, los diversos elementos presentes en la comunidad (casas,
puertos, iglesias, postas de salud, areas de cultivos, entre otros), las variaciones climaticas

1 La guia de entrevista estd disponible previa solicitud a los autores.

2 El protocolo para la aplicacion de las herramientas participativas estd disponible previa solicitud a
los autores.
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llustracion 1.
Aplicacion de la
herramienta de
cartografia social en
la comunidad SMO.

anormales®y los eventos climaticos extremos* que se han presentado enla zona, asi como
los dafos que estos causaron en hogaresy comunidades (zonas afectadas por variaciones
climaticas anormales y eventos climaticos extremos). Para ello se emplearon mapas
previamente delineados por los investigadores, que contenian informacién basica de
referencia de las zonas de estudio (ilustracién 1).

e Lineade tiempo: el propdsito de esta herramienta fue identificar los afios en que las
comunidades percibieron tanto variaciones climaticas anormales como eventos climaticos
extremos, asi como las consecuencias de estos. Para desarrollar la linea de tiempo, los
participantes emplearon papelotes predisefiados por los investigadores y carteleras de
colores, describiendo los afios que recordaban haber enfrentado eventos climaticos y
describiendo los efectos que estos tuvieron sobre su comunidad (ilustracion 2). Lalinea
de tiempo se construyd para el periodo 1970 a 2013, dado que los participantes de los
grupos focales recordaban informacién para esa época.

3 Lavariabilidad del clima se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos estadisticos
(IPCC, 2007b). En este caso, entiéndase las variaciones climdticas anormales como anomalias en el
comportamiento de la variabilidad del clima percibidas por la poblacion. Ejemplo: lluvias intensas
fuera de temporada, ausencia de precipitaciones en la temporada lluviosa, entre otras.

4 Estos son fenémenos raros dentro de su distribucion estadistica de referencia en un lugar
determinado (IPCC, 2007b). Por ejemplo, lluvias torrenciales, olas de calor, olas de frio, entre otros.
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llustracion 2.
Aplicacion de la
herramienta de
linea de tiempo en la
comunidad SMO.

e Matriz de acciones: el objetivo de esta herramienta fue identificar las medidas
implementadas porlos hogaresy comunidades para enfrentar las variaciones climaticas
anormales y los eventos climaticos extremos. Para ello, se completaron cuadros
predisefiados sobre papelotes, donde los participantes, empleando cartelerasy plumones,
escribianinformaciéon sobre las medidasimplementadas segin tipo de eventoy de acuerdo
a si laimplementacion de medidas se realizaba en la escala del hogar o en la escala
comunal (ilustracion 3).

Lainformacion recopilada se complementé con conversaciones informales con miembros
de las comunidadesy con otras personas dentro del drea de estudio.

Illustracion 3. L : = > -~
Aplicacién de la T = T—1— —+
herram/enta de matriz e Dol S T ;
deaccionesenla G = | &
comunidad SRU. Nl P Bl &
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DISENO DEL INDICE DE CAPACIDAD ADAPTATIVA
AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES
INDIGENAS DE LA AMAZONIA PERUANA

Con el propésito de diseiar o ajustar sobre la base de la literatura existente un indice
de capacidad adaptativa al cambio climatico aplicable al contexto de comunidades
indigenas de la Amazonia peruana, y de estimar dicha capacidad, se realizd unarevisién
de laliteratura sobre los determinantes de capacidad adaptativa e indices propuestos.
A continuacion se describe la revisién que orientd el disefio del indice mencionadoy la
propuesta de estimacién del mismo como producto de esta investigacion.

indice de capacidad adaptativa:marco conceptual

La capacidad de adaptacion al cambio climatico se define como la capacidad que tiene
un sistema para enfrentar, ajustarse y moderar daifos potenciales, aprovechar las
oportunidades, y hacer frente a las consecuencias de la variabilidad climatica y de los
fendmenos climaticos extremos (Smity Pilifosova, 2001; Khatiwoda, 2011). Enla escala
local, la capacidad adaptativa se puede entender como la capacidad de un hogar o de
una comunidad para enfrentar, recuperarse y tomar ventaja de perturbaciones externas,
sean estas de origen natural o antrépico, como aquellas derivadas del cambio climatico
(Maldonadoy Moreno-Sanchez, 2014).

Las principales investigaciones sobre capacidad adaptativa en el mundo se realizan
después de la publicacidn del tercer informe del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC) en el afio 2001, en el cual se identifica la capacidad adaptativa como
uno de los tres componentes de vulnerabilidad. En ese informe, Smit y Pilifosova (2001),
ademas de definir la capacidad adaptativa al cambio climatico, proponen lo que ellos
denominan los determinantes de esa capacidad y los agrupan en seis categorias:

m Conservation Strategy Fund | Conservacion Estratégica C€F SERIE TECNICA | No.36 | mayo de 2015



i) recursos econdmicos; ii) tecnologia; iii) informacidn y habilidades; iv) infraestructura;
v) instituciones; y vi) equidad. Los recursos econémicos reflejan la condicién econdmica de
un grupo determinadoy pueden expresarse a través de activos econdmicos, recursos de
capital, medios financieros, medidas de riqueza o de pobreza, entre otros. La tecnologia
serefiere tanto ala disponibilidad, accesoy utilizacién de tecnologias, como al nivel de las
tecnologias utilizadas y a la habilidad para desarrollarlas. El determinante denominado
informacion y habilidades refleja, por un lado, el acceso a informacién para la toma de
decisionesy, por otro, el capital humano de los hogares o comunidades que se enfrentan
a disturbios producto del cambio climatico, incluyendo niveles de educacion o tasas de
analfabetismo, capacidadesy habilidades personales. El cuarto determinante propuesto
por Smity Pilifosova (2001) es la infraestructura, que abarca la disponibilidad y el acceso
ainfraestructura social y comunitaria (ej. centros de salud, carreteras, servicios publicos).
El determinante relativo a las instituciones tiene como propdsito captar, entre otros, la
eficaciainstitucional, la eficiencia de los acuerdos institucionales y la capacidad de gestion
frente a eventos asociados al cambio climatico. Finalmente, la categoria de equidad
refleja, como su nombre lo indica, la medida en la cual el acceso y la distribucidn de los
recursos son equitativos dentro de un grupo particular.

A partir de esta propuesta inicial, multiples estudios han intentado aproximarse a una
medida de la capacidad adaptativa. A la fecha, la literatura disponible ha contribuido al
desarrollode la base conceptual de esta capacidad, incluida su definicidn, la operativizacion
de sus determinantesy el disefio de posibles indicadores para su medicién cuantitativa
(Smit y Pilifosova, 2001; Yohe y Tol, 2002; Dolan y Walker, 2004; Brooks et al., 2005;
Eakin y Lemos, 2006; Ford et al., 2006; Macchi, 2008; McClanahan et al., 2008;CARE,
2010; Swanson et al., 2009; Cinner et al., 2011; Khatiwoda, 2011; Wongbusarakumy
Loper, 2011; Piya et al., 2012; Maldonado y Moreno-Sanchez, 2014). En el anexo 1 se
presenta una sintesis de los principales avances en el disefio de indicadores para medir
la capacidad adaptativa. Como se observa en ese anexo, este disefio y la seleccion de
variables en las diversas propuestas metodoldgicas, dependen de la escala de medicion
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—regional, nacional o local—, del enfoque y del contexto. Sin embargo, como se observa
en el anexo 1, los diversos indicadores propuestos guardan una estrecha relaciéon con
las seis categorias planteadas inicialmente por Smit y Pilifosova (2001). Varias de las
propuestas para aproximarse a una medida cuantitativa de la capacidad adaptativa se
sustentan en el disefioy estimacion de indices y subindices compuestos (Yohe y Tol, 2002;
Brooks et al., 2005; McClanahan et al., 2008; Swanson et al., 2009; Cinner et al., 2011;
Wongbusarakumy Loper, 2011; Piyaetal.,2012; Maldonadoy Moreno-Sanchez, 2014).

De acuerdo a la escala de toma de decisiones, se han propuesto métodos para estimar
la capacidad adaptativa; por ejemplo, para la escala regional se han planteado indices
basados en analisis empiricos a partir de la agregacién de indicadores nacionales y datos
mundiales sobre desastres y riesgos (Yohe y Tol, 2002; Brooks et al., 2005; Swanson et al.,
2009), que posteriormente ha sido validados mediante juicios de expertos. Los estudios en
la escala nacional estan dirigidos a la evaluacidon comparativa de la capacidad adaptativa
paraidentificar los paises con bajos niveles al respecto, ayudando asi a las decisiones de
inversion en adaptacidn, relacionadas con la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (UNFCCC) (Piya et al., 2012).

En la escala local se han propuesto diversas formas de medir la capacidad adaptativa
en contextos especificos, como casos de estudio en comunidades locales, aplicando
metodologias que van desde enfoques cualitativos (Dolan y Walker, 2004; Ford et al.,
2006; CARE, 2010) hasta estimaciones netamente cuantitativas (McClanahan et al., 2008;
Cinneretal., 2011; Khatiwoda, 2011; Wongbusarakum y Loper, 2011; Piya et al., 2012;
Maldonado y Moreno-Sanchez, 2014). En estas aproximaciones para la escala local, la
capacidad adaptativa se mide a partir de la revisién de indicadores socioecondmicos
localesy deinformacidn recopilada con encuestas estructuradas, entrevistas ainformantes
clave y grupos focales; entre estos destacan los indices propuestos por McClanahan
et al. (2008), Cinner et al. (2011), Wongbusarakumy Loper (2011), Piya et al. (2012),y
Maldonado y Moreno-Sanchez (2014).
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Particularmente, el indice de capacidad adaptativa (ICA) propuesto por Maldonado y
Moreno-Sanchez (2014) fue disefiado para estimar la capacidad de comunidades de
pescadores para adaptarse al establecimiento de dreas marinas protegidas, como una
perturbacién que restringe el acceso a—y el uso de—los recursos por parte de comunidades
locales dependientes de su extraccion. Este indice esta conformado por tres componentes:
i) el subindice socioecoldgico, que capta las relaciones existentes entre las comunidades
y el ambiente natural que las rodea; ii) el subindice socioeconédmico, que incorpora las
condiciones socialesy econdmicas de las comunidades que determinan surelacion con el
entorno natural; yiii) el subindice institucional, que identifica las instituciones (formales
einformales) de cada comunidad, y cémo estas se relacionan con los recursos para hacer
frente a las perturbaciones externas. Los componentes del ICA propuesto por Maldonado
y Moreno-Sanchez (2014) se han estimado utilizando un conjunto de nueve indicadores
qgue son ponderadosy agregados para generar un valor Unico para cada subindice.

Para estimar la capacidad de adaptacién de comunidades indigenas en la Amazonia
peruana frente al cambio climatico, el presente estudio se sustentard en el indice
propuesto por Maldonado y Moreno-Sanchez (2014) por varias razones: i) su disefio se
apoya en propuestas previas para analizar la capacidad de adaptacion al cambio climatico,
y en los determinantes de capacidad adaptativa definidos para el cambio climatico por
Smith y Pilifosova (2001); ii) en comparacion con las diversas metodologias propuestas
en la literatura para estimar la capacidad adaptativa, este indice reconoce y abarca la
complejidad de las interrelaciones existentes entre las dimensiones social, econdmica,
ecoldgica e institucional; iii) permite tener una medicion cuantitativa de la capacidad de
adaptacion; iv) reduce la posibilidad de doble contabilizacién de indicadores; y v) esta
disefiado para seraplicado en comunidades locales, haciéndola una metodologia practica
gue puede ajustarse a las comunidadesindigenas de la Amazonia peruana.
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Estimacion del indice de capacidad adaptativa

El indice de capacidad adaptativa al cambio climatico (ICA) propuesto en la presente in-
vestigacion parte del indice formulado por Maldonado y Moreno-Sanchez (2014). Especi-
ficamente, como contribucion de la presente investigacidn, se incorporaron tres ajustes:
(i) las variables e indicadores tienen en cuenta el contexto especifico de los medios de vida
de las comunidades indigenas estudiadas y se ajustaron —cuando aplicé—al contexto de
cambio climatico; (ii) con el objetivo de aproximarnos a un entendimiento de la institucio-
nalidad local para el cambio climatico, en la dimensién institucional se incorporaron dos
indicadores: percepcidn de acciones frente al cambio climatico (PCC) e institucionalidad
alrededor del cambio climatico (ICC); y (iii) en reemplazo delindicador de conciencia acerca
delos procesosy funciones ecolégicas, y reconociendo el papel que juega el conocimiento
tradicional enlas comunidadesindigenas, se incorporod, en la dimensidn socioecoldgica, el
indicador que denominamos de “conocimiento ecoldgico local” (CEL).

A continuacion se detallala composicidn del ICA propuesto para este estudioy laforma de es-
timarlo. Lafigura 2 muestrala composicidn del ICA en términos de dimensiones e indicadores.

Dimensiones Indicadores

Pobreza (POV)
Infraestructura comunitaria (INF)

Socioecondmica

(SN) . )
Caracteristicas ocupacionales (OCC)

indice de capacidad
adaptativa en Capital social estructural (S5C)

comunidades ’_ Institucional f——— Capital social cognitivo (CSC)
indigenas de la (1) ——— Percepcion de acciones frente a cambio climatico (PCC)
Amazonia peruana Institucionalidad alrededor de cambio climatico (/CC)

(IcA)

Dependencia del uso de recursos (RUD)

Socioecoldgica

Conocimiento ecoldgico local (CEL)
(SE)

Capacidad para adaptarse al cambio (AAD)

Figura 2. Estructura del indice de capacidad adaptativa propuesto.
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La dimension socioeconémica (SN)

La dimensidn socioeconémica (SN) incorpora caracteristicas sociales y econdmicas
de los hogares y comunidades indigenas estudiados, que les otorgan condiciones para
enfrentarse alasanomaliasy eventos climaticos extremos vinculados al cambio climatico.
Se compone de los siguientes indicadores: pobreza (POV); infraestructura comunitaria
(INF); y caracteristicas ocupacionales (OCC).

El indicador de pobreza (POV) estd constituido, a su vez, por la combinacion de tres
subindicadores: necesidades basicas satisfechas (POV1); percepcién de pobreza (POV2);
y estilo material de vida (POV3). Enlatabla 3 se presentan las férmulas para la estimacion
de este indicador y subindicadores.

El subindicador de necesidades basicas satisfechas (POV1) se calcula como el inverso
del indice de necesidades basicas insatisfechas (INBI), el cual considera un conjunto de
indicadores relacionados con necesidades basicas estructurales (vivienda, educacién,
salud, infraestructura publica, etc.) que se requieren para evaluar el bienestar individual
(INEI, 2000).

En Perd, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) calcula el indice de
necesidades basicas insatisfechas partiendo de cinco elementos (INEI, 2000): (i) viviendas
con caracteristicas fisicas inadecuadas (hogares cuyas viviendas tengan pisos de tierray
paredes exteriores de quincha, piedra con barro, madera u otros); (ii) hogares en viviendas
con hacinamiento (se considera hacinamiento cuando residen mas de tres personas por
habitacidn); (iii) hogares en viviendas sin servicio higiénico (hogares que no disponen de
servicio higiénico, ni por red de tuberia ni por pozo ciego); (iv) hogares con al menos un
nifio que no asiste a la escuela (hogares con presencia de al menos un nifio de seisa 12
afios que no asiste a un centro educativo); y (v) hogares con alta dependencia econdmica

CAPACIDAD DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES INDIGENAS DE LA AMAZONIA PERUANA LT



(hogares con el jefe de hogar con primaria incompleta y con tres personas o mas que
dependen de suingreso).

De acuerdo con la metodologia del INEI, primero se determina el nimero de carencias
presentes en cada hogar, y posteriormente se calcula la proporcidn de hogares en una
poblacién que presentan porlo menos una carencia. De esta manera, un hogar se considera
con NBI si carece de al menos una de todas las carencias descritas anteriormente.

El segundo subindicador del indicador de pobreza se denomina percepcién de pobreza
(POV2).Sufinalidad es complementar la medida formal de pobreza captada con POV, al
incorporar la percepcién que tiene cada hogar sobre su propio bienestar en comparacién
con otros hogares de la misma comunidad. Cada jefe de hogar reporta dentro de una
escalade 1a10, supropia percepciénacerca del bienestar de su hogar conrespectoalos
demds hogares de sucomunidad (POPE). Este valor es multiplicado por diez para obtener
elindicador en el ambito del hogar (POV2 ) en una escala de 1a 100. El subindicador de
percepcién de pobreza paralacomunidad (POV2) es entonces calculado como el promedio
dela percepcién de pobreza de todos los hogares de la comunidad (POV2i) (tabla 3).

Finalmente, el estilo material de vida (POV3) refleja el capital fisico privado y acumulado
en el hogar parael desarrollo de sus actividades econdmicas y para preveniry enfrentar
eventos vinculados al cambio climatico. Para estimar este subindicador, se sigue la
metodologia planteada por Cinner et al. (2010), quienes usan el andlisis de componentes
principales para analizar los activos de los hogares. La presente propuesta incluyé 22
activos del hogar distribuidos en dos grupos: (i) activos productivos (ej. equipos de pesca,
herramientas para caza, instalaciones para riego); y (ii) activos fisicos parala prevencién
y/o enfrentamiento de eventos relativos al cambio climatico (ej. televisor, radio, baterias
eléctricas, lamparas, sogas, generador de electricidad, semillas almacenadas, entre otros).
El andlisis de componentes principales se utilizd para reducir el nimero de variables
en varios componentes y asignar una puntuacion para cada componente “k” y cada
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w-n
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hogar “i”. La puntuacion obtenida fue estandarizada sobre una escala de 0-100 (MSOL}).
Finalmente, los valores de los componentes son agregados para obtener la medida del
estilo material de vida del hogar (MSOL ). El subindicador de estilo material de vida
(POV3) para la escala de la comunidad se calcula como el promedio de los valores del

subindicador en los hogares (tabla 3).

Tabla 3. Calculo del indicador de pobreza y subindicadores

POV= é(PO Vi+POV2+POV3)

Pobreza (POV)
Escala hogar Escala comunidad
Necesidades POVI=100-INBI
basicas satisfechas INBI: indice de necesidades
(POV1) basicas insatisfechas
Percepcién de POV2=POPE <10 )i N
pobreza POPE : percepcion acercadela POVZZ]VZ POV2,
(POV2) pobreza de su hogar i=1
N:numero total de hogares
100 K
— k
Estilo material de MSOL= K kz:]MSOL,- ; N
vida - -4
(POV3) MSOL:‘: puntuacion paracada povs3 N i;MSOLi

“-n
l

componente “k” y hogar

Elindicador de pobreza se complementa, dentro de esta dimensidn socioecondmica, con
otros dosindicadores: infraestructura comunitaria (/NF) y caracteristicas ocupacionales
delacomunidad (OCC). Lainfraestructura comunitaria (INF) ofrece un panorama acerca

CAPACIDAD DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN COMUNIDADES INDIGENAS DE LA AMAZONIA PERUANA [T



de la presencia de bienes y servicios publicos provistos por el Estado. Una relacién de
22 items de infraestructura publica fue evaluada en términos de su presencia en las
comunidades como una fraccién de 100 puntos. Para hacerlo operativo, la metodologia
asigna 5 puntos a la comunidad por cada uno de los items presentes, y si la comunidad
tiene al menos 20 items, obtiene la mayor puntuacién equivalente a 100.

Con respecto a las caracteristicas ocupacionales (OCC), diversos autores resaltan el
rol de la diversidad y la movilidad ocupacional como determinantes principales de la
capacidad adaptativa, porque confieren a los hogares flexibilidad en la generacién de
ingresos frente a las anomalias y eventos vinculados al cambio climatico (anexo 1). La
presente propuesta se sustenta en la combinacién de dos subindicadores planteados
por Maldonado y Moreno-Sanchez (2014) para captar esa flexibilidad: la diversidad
ocupacional (OCDI)yla movilidad ocupacional (OCMO), cuyos valores son promediados
paraobtener el valor delindicador de caracteristicas ocupacionales (OCC). La diversidad
ocupacional (OCDI) se refiere a la variedad y nimero de actividades econdmicas que
son llevadas a cabo por los miembros del hogar y la comunidad en general. Por otro
lado, la movilidad ocupacional (OCMQO) demuestra la posibilidad del jefe del hogar de
cambiar de actividad productiva. La tabla 4 presenta los detalles acerca del célculo de
estos subindicadores.

La diversidad ocupacional es estimada primero para cada hogar “i” (OCDI)) como una
proporcion entre el nimero de actividades econdmicas diferentes llevadas a cabo por

“-n
1

los miembros del hogar “i” (EAHH ) y el total de miembros del hogar “i” ocupados en
actividades econémicas (THHW). Entonces, el subindicador de diversidad ocupacional
(OCDI) se calcula como el promedio de OCDI, para el numero total de hogares

encuestados en lacomunidad (tabla 4).

Por otra parte, lamovilidad ocupacional (OCMO) es calculada en el dmbito comunitario
como la proporcién entre el niUmero de jefes de hogar que creen que podrian cambiar
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de actividad productiva si quisieran hacerlo (VWCH), y el nUmero total de jefes de hogar
encuestados en lacomunidad multiplicado por 100 (tabla 4).

Tabla 4. Calculo del indicador de caracteristicas ocupacionales y subindicadores

Caracteristicas oCC= i (OCDI+OCMO)
ocupacionales 2
(0CC) Escala hogar Escala comunidad
EAHH.
OCDl= ——~
" THHW, N
Diversidad EAHH :numero de actividades OCDIZMZ OCDI.
ocupacional | econémicas diferentes llevadas a i=1 ’
(0OCDI) cabo porlos miembros del hogar “i". N: nimero total de hogares

THHW:, total de miembros del
hogar “i” ocupados en actividades
econdmicas

OCMO:LNCH %100

MOVI"fjad VWCH: nimero de jefes que
ocupacional creen que podrian cambiar su
(OCMO)

actividad productiva si quisieran
hacerlo

La dimension institucional (SI)

Ladimensioninstitucional (S/) representa las reglas formales e informales y las normas que
gobiernanlas relaciones entre individuos, y entre estos y las instituciones externas, para
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controlar elaccesoy uso de los recursos naturales de los cuales dependen (Maldonadoy
Moreno-Sanchez, 2014), y para hacer frente a las perturbaciones (anomalias climaticas y
eventos climaticos extremos) vinculadas al cambio climatico. La dimensién institucional
del ICA comprende cuatro indicadores: (i) capital social estructural (SSC); (ii) capital
social cognitivo (CSC); (iii) percepcion de acciones frente al cambio climatico (PCC); e
(iv) institucionalidad alrededor del cambio climatico (/CC).

El capital social estructural (SSC) se refiere “a las estructuras sociales relativamente
objetivas y externamente observables, tales como redes, asociaciones e instituciones,
asi como a las normas y procedimientos que representan” (Uphoff, 2000; Grootaerty
Van Bastelaer, 2002).

Paraincorporar el capital social estructural (SSC) al ICA, se incluyeron cinco subindicadores
planteados por Maldonadoy Moreno-Sanchez (2014): (i) organizacién comunitaria (SSC1);
(ii) densidad organizacional (SSC2); (iii) expectativas acerca de redes y apoyo ante shocks
comunitarios (55C3); (iv) expectativas acerca de redes y apoyo ante shocks particulares
(55C4); y (v) accidn colectiva (SSC5). Dichos valores son promediados para obtener el
valor del capital social estructural (tabla 5).

El subindicador de organizacion comunitaria (SSC1) se estima en el ambito comunitario
utilizando para ello el nimero total de organizaciones existentes en lacomunidad (TNOC)
y convirtiéndolo a una escala de 0 a 100, utilizando una transformacién que permite
valorar la presencia de organizaciones de la comunidad de manera positiva, pero a una
tasa decreciente (tabla 5).

El subindicador de densidad organizacional (SSC2) es calculado primero paralos hogares

wn
l

(SSC2), como una proporcion entre el nimero de miembros del hogar “i” mayores de
15 afos que pertenecen a alguna organizacion comunal (HORT), y el niumero total de

miembros mayores de 15 afios del hogar “i” (MAH ). Luego el SSC2, el subindicador para
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la escala de comunidad, es calculado como el promedio de los valores estimados para
los hogares (tabla 5).

El subindicador de expectativas acerca de redes y apoyo ante shocks comunitarios (SSC3)
captalapercepcidnsobrelasredesyelapoyo mutuo en el dmbito local con los que puede
contar un hogar para resolver problemas producto del cambio climatico que afecten a
todos (ej. Una inundacién que arrasa con los cultivos). Es calculado inicialmente en la

u-n
1

escala del hogar (SSC3), basado en la respuesta del jefe del hogar “i” a la pregunta “Si
ocurriera un desastre natural que afectara los cultivos, la cantidad de peces, los recursos
del bosque, iquién cree que se uniria en sucomunidad para solucionarlo?”; las respuestas
reciben puntajes entre 0y 1. En el dmbito comunitario, SSC3 es obtenido como el promedio

de SSC3, (tabla 5).

Respecto al subindicador expectativas acerca de redes y apoyo ante shocks particulares
(55C4), este busca captar la expectativa de los hogares de obtener apoyo de las diversas
organizacioneslocales, y de lacomunidad misma, para solucionar un problema que afecte
solamente a algunos hogares de la comunidad.

Finalmente, el subindicador de accidn colectiva (SSC5) examina la participacién de los
hogares en espacios comunitarios destinados a coordinar y realizar actividades para
enfrentar problemas comunes. Tanto SSC4 como SSC5 son calculados de manera similara

w.n
1

55C3, basandose, respectivamente, en las respuestas del jefe del hogar “i” a las siguientes
preguntas:i) “Sila escuela de la comunidad se queda sin profesores por un periodo largo,
équiénes se unirian para solucionar este problema?”,y ii) “En el ultimo afio, (con qué
frecuencia se ha reunido usted con otros miembros de la comunidad para resolver un
problema comin?”; aligual que SSC3, las respuestas reciben puntajes entre 0y 1 (SSC4,
SSC5). Posteriormente, SSC4y SSC5 son estimados como el promedio de SSC4, y SSC5,

respectivamente (tabla 5).
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Tabla 5. Calculo del indicador de capital social estructural y subindicadores

Capital social
estructural
(55C)

5
1
SSC= IZSSCM

Escala hogar

Escala comunidad

Organizacion

SSC1=30 x In(TNOC)

TNOC: numero total de
organizaciones en lacomunidad.
Si existe una o ninguna

comunitaria organizacidn, el puntaje serd cero;
(55C1) sihay mas de 20 organizaciones,
el puntaje serd 100.
In(TNOC): logaritmo natural de
TNOC
HORT
SSC2 =——+
- MAH, 100 c
Densidad | HORT: nimero de miembros (mayores de 15 SSC2:T ;SSCZ[

“-n

organizacional | afios) del hogar “i” que pertenecen a alguna
(55C2) organizacién comunitaria; ’
MAH : nimero de miembros mayores de 15 N:numero total de hogares
afios en el hogar “i”.
SSC3 :toma diferentes valores dependiendo
de las respuestas del hogar “i”, a la pregunta:
“Siocurriera un desastre natural que afectara
los cultivos, la cantidad de peces, los recursos
Expectativas | del bosque, (quién cree que se uniria en su
acercade comunidad para solucionarlo?”. Puntajes: N
redesyapoyo | (a) Nadie =0 puntos, (b) Organizaciones SSC3= MZSSCS.
anteshocks | de productores, pescadores, recolectores, N 1 ’
comunitarios | etc. =1/3 puntos, (c) Todos los agricultores,
(55C3) pescadores, recolectores =2/3 puntosy

(d) Entidades del gobiernolocal, (e) Junta
directiva comunal, (f) Toda la comunidad,
(g) Organizaciones religiosas u otros agentes
externos =1 punto.
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Capital social
estructural
(55C)

5
SSC= ?1 > ssc,
1

Escala hogar

Escala comunidad

Expectativas
acercade
redesyapoyo
ante shocks
particulares
(55C4)

S8C4 : toma diferentes valores dependiendo
de lasrespuestas del hogar “i”, a la pregunta:
“Sila escuela de la comunidad se queda sin
profesores por un periodo largo, ¢ quiénes

se unirian para solucionar este problema?”.
Puntajes: (a) Nadie =0 puntos, (b) Todos los
padres =1/3 puntos, (c) Asociacion de padres
de familia, (d) Organizaciones religiosas,

(e) Otras organizaciones comunitarias, (f)
Entidades del gobierno local = 2/3 puntos

y (g) Junta directiva comunal, (h) Todala
comunidad =1 punto.

N
)
SSC4="5 ZI:SSC{.

Accidn
colectiva
(55C5)

SSC5 : toma diferentes valores dependiendo
de lasrespuestas del hogar “i”, a la pregunta:
“En el ultimo afio, ¢ con qué frecuencia se

ha reunido usted con otros miembros de

la comunidad para resolver un problema
comun?”. Puntajes: (a) Nunca =0 puntos, (b)
Unavez=1/3 puntos, (c) Un par de veces =
2/3 puntosy (d) Frecuentemente (mas de dos
veces) =1 punto.

SSC5=

100
N

N
D 8sCs)
1
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El capital social cognitivo (CSC) incorpora “elementos subjetivos e intangibles, tales como
normas de comportamiento, los valores compartidos, la reciprocidad y la confianza”
(Grootaert y Van Bastelaer, 2002). El capital social cognitivo (CSC) se estima a través de
la construccién de tres subindicadores propuestos por Maldonado y Moreno-Sanchez
(2014): (i) solidaridad (CSC1); (ii) cooperacion (CSC2); y (iii) confianza (CSC3) (tabla 6).

El subindicador de solidaridad capta las manifestaciones de apoyo circunstancial a
determinados hogares que enfrentan situaciones criticas producto de perturbaciones
u otros factores (ej. muerte o enfermedad de algin miembro del hogar producto de
eventos extremos). Por otra parte, el subindicador de cooperacién capta la disponibilidad
a participar en posibles practicas conjuntas entre hogares para un mismo fin, dadas
determinadas oportunidades o circunstancias (ej. agricultura realizada entre varios
hogares sobre dreas comunes producto de la reduccién de los niveles de un rio).
Finalmente, el subindicador de confianza capta la esperanza firme que tienen los hogares
en otros hogares para enfrentar determinadas situaciones.

Similar a la estimaciéon de los subindicadores del capital social estructural, los
subindicadores de capital social cognitivo son calculados primero para cada hogar
(CSC1, CSC2,y CSC3), a partir de puntajes asignados a las respuestas en cada una de
las preguntas disefiadas para estimar estos subindicadores (tabla 6). Posteriormente, los
subindicadores en la escala comunitaria son estimados como el promedio de los valores
calculados paralos hogares.
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Tabla 6. Calculo del indicador de capital social cognitivo y subindicadores

Capital / 3
social csc=+-) . csc,
cognitivo !
(Csc) Escala hogar Escala comunidad
CSC1 :toma diferentes valores dependiendo de las
respuestas a la pregunta: “Iimagine (suponga) que
algo desafortunado le ha ocurrido a un hogar de esta
comunidad, por ejemplo la muerte o enfermedad grave
del jefe del hogar: ¢ a quién cree usted que ellos acudirian
I para recibir ayuda en esta comunidad?”. Puntajes: N
Solidaridad I . ) 100
(CSC1) (a)Famlllares=1’/4 pun'.co's,(b)VeC|’nosy(c)Am|ggs= CSC]:T Z CSCI,
1/2 puntos, (d) Lider religioso, (e) Lider comunitario, 1

() Lider politico, (g) Policia/Ejercito, (h) Comerciante
y (i) Organizacion a la que pertenece = 3/4 puntos, (j)
Organizacién ala que no pertenece, (k) Entidades del
gobiernolocal, (I) Junta directiva comunal, (m) Toda la
comunidad =1 punto, (n) Nadie =0 puntos.

CSC2:toma diferentes valores dependiendo de las
respuestas a la pregunta: “Suponga que un amigo

suyo de esta comunidad enfrenta las siguientes dos
alternativas: ¢ cudl alternativa cree usted que escogeria N
suamigo?”. Puntajes: (a) Ser duefioy poder sembrar CSC2= 100 Z CSC2.
una tierra de 10 hectareas para él soloy su familia=0.5 N 4 ’
puntosy (b) Ser duefioy poder sembrar una tierra de 25
hectdreas en compafiia de otra persona de la comunidad
=1 punto.

Cooperacioén
(csc2)

CSC3.:toma diferentes valores dependiendo de las
respuestas a la pregunta: “Sisubitamente usted y su
esposa(o) tuvieran que salir de la comunidad o por uno N
o dos dias, écon quién dejaria a sus hijos?”. Puntajes: CSC3= 100 Z CSC3
(a) Otro familiar = 1/3 puntos, (b) Vecinos o (c) Amigos 1 l
=2/3 puntos, (d) Cualquier persona de lacomunidad=1
punto, (e) Nadie =0 puntos.

Confianza
(CSC3)
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Para complementar la dimensidninstitucional, la presente propuestaincluyé la medicidon
del indicador de percepcién de acciones frente al cambio climatico (PCC), el cual
comprende tres subindicadores, que promediados producen el valor de PCC (tabla 7):
(i) percepcidén sobre preparacién comunitaria (PCC1); (ii) percepcién sobre capacidades
de entidades externas (PCC2); vy (iii) percepcidn sobre confianza en el apoyo externo
(PCC3). Este indicador constituye una de las contribuciones de este estudio al indice de
capacidad adaptativa propuesto por Maldonado y Moreno-Sanchez (2014).

El PCC1 busca captar la percepcion de los hogares acerca de la preparacion que tiene
la comunidad para enfrentarse a los impactos del cambio climatico. De manera
complementaria, el PCC2 capta la percepcidn de los hogares respecto de la capacidad
de entidades externas para brindar apoyo a la comunidad para que esta enfrente y
supere los efectos del cambio climatico. EIl PCC3 evalla la percepcién sobre la confianza
guetienenlos hogares en que las entidades externas puedan brindar apoyo efectivoala
comunidad cuando se presente un evento extremo producto del cambio climatico que
afecte ala comunidad.

Los tres subindicadores PCC1, PCC2 y PCC3, se calculan primero para los hogares, a
partir del valor reportado por cada jefe de hogar respecto de su propia percepcién para
cada subindicador (PSPC, PCEE y PCAE, respectivamente), en una escalade 1 a 10. Este
valor es multiplicado por 10 para obtener el indicador para cada hogar (PCC1 , PCC2,
y PCC3)enunaescalade0a100.En laescaladelacomunidad, PCC1, PCC2y PCC3 son
calculados como el promedio de las medidas individuales para el nUmero total de hogares
encuestados (tabla 7).
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Tabla 7. Calculo del indicador de percepcion de acciones frente al cambio

climatico y subindicadores

Percepcidonde

acciones frente

al cambio
climatico (PCC)

Escala hogar
-

Escala comunidad

PCCI1=PSPCx*10
PCC1 ;:indicador a escala de hogar “i”.

Percepcién | PSPC:toma diferentes valores dependiendo N
sobre de lasrespuestas ala pregunta: “En una escala pcci=L Z PCCI,
preparacion | de 1a 10, donde 1 significa NADA y 10 significa N T
comunitaria | MUCHO, ¢usted considera que su comunidad N:numero total de hogares
(PCC1) estd preparada para enfrentary sobrellevar los
efectos del cambio en el clima que se perciben en
la region?”, Puntajes de 1a 10.
PCC2=PCEE*10
PCC2:indicador a escala de hogar “i”.
Percepcion PCEE:toma diferentes vanrSs dependiendo de
sobre las respuestas a la pregunta: “En una escalade 1 a N
capacidades 1.0, d?delzgmﬁca I\/IADA yéO;:gn;ﬁ/ca I\ZUCHO, PCC2=L ZPCCZ,
de entidades ¢ust.e considera que las entidades Ie go /e.rno N &
externas nacional, departamental o local estdn capacitadas
(PCC2) y preparadas para apoyar a esta comunidad de
manera efectiva para enfrentary superar los
efectos del cambio del clima que se perciben en la
region?”. Puntajesde 1a10.
PCC3=PCAE*10
PCC3:indicador a escala de hogar “i".
. PCAE: toma diferentes valores dependiendo de las
Percepcion respuestas a la pregunta: “En una escala de 1 a 10, N
sobre confianza ianif ianif ;
I dorjdel Slgnlfl(:‘a NADAlesgmﬁca MUCHO{ éusted PCC3= 1 Z PCC3.
€n elapoyo qué tanto confia en que las entidades del gobierno N = !
externo nacional, departamental y local apoyen a su
(PCC3) comunidad en el caso de que se presente un evento

climdtico extremo (como inundaciones, sequias
extremas u otros) que afecte considerablemente a su
comunidad?”. Puntajesde 1a10.
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Con el objetivo de complementar la dimensidn institucional vinculada al cambio climatico,
el presente estudio incluyd, ademas, elindicador de institucionalidad alrededor del cambio
climdtico (ICC), que se mide en el &mbito comunitario y cuya estimacién se sustentaentres
subindicadores, que promediados producen el valor del ICC (tabla 8): (i) presencia de un
sistema de alerta temprana comunitaria (/CC1); (ii) existencia de procesos comunitarios
para enfrentar eventos extremos (/CC2); y (iii) presencia de procesos comunitarios de
atencién a desastres (/CC3).

El ICC1 pretende captar la existenciay el funcionamiento, en la escala de lacomunidad, de
medios y mecanismos para alertar oportunamente alos hogares acerca de la ocurrencia
posible de eventos extremos vinculados al cambio climatico. De otra parte, el ICC2
examina la existencia de procedimientos de tipo comunitario que permitan actuar
frente a anomalias y eventos climaticos. Finalmente, el ICC3 indaga sobre la existencia
de organizacién y procesos comunitarios para atender a los hogares afectados por un
suceso relacionado con un evento climatico extremo.

Los tres subindicadores ICC1, ICC2y ICC3 se estiman de manera similar, basandose en el
valorasignado de acuerdo ala existencia (valor de 1) o no existencia (valor 0) de: sistemas
dealertatempranaenlacomunidad (/CC1); procesos comunitarios para enfrentar eventos
durante su ocurrencia (ICC2); y procesos comunitarios de atencidn a desastres (/CC3),
gue luego son multiplicados por 100 (tabla 8).
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Tabla 8. Calculo del indicador de institucionalidad alrededor del cambio
climatico y subindicadores

Institucionalidad alrededor I1CC=_L_ (ICCI+ICC2+ICC3)
del cambio climatico 3
(/1cc)

Escala comunidad

ICCI1=PSAT*100
Presencia de sistema de alerta _ . .
temprana comunitaria PSAT: valores asignados de acuerdo a la respuesta a la pregunta:

(1cc1) “éExiste en la comunidad un sistema de alerta temprana
(comunitario, estatal o de ONG)?”. Valores: Si: 1y No: 0

o ICC2=PCEEx100
Proceso comunitario para

enfrentamiento PCEE: valores asignados de acuerdo a la respuestaala
(1cc2) pregunta: “¢ Existen en la comunidad esquemas o procesos para
reaccionar frente a eventos naturales?”. Valores: Si: 1y No: 0

ICC3=PCADx*100

Proceso comunitario de PCAD: valores asignados de acuerdo a larespuestaala
atencién a desastres pregunta: “¢ Existen en la comunidad planes, programas o
(1ce3) esquemas formales de atencion a desastres?”. Valores: Si: 1y
No:0

La dimension socioecologica (SE)

La dimensidn socioecoldgica (SE) comprende las relaciones existentes entre las
comunidades indigenas y el ambiente natural que las rodea. Esta dimensién incluye
tres indicadores propuestos previamente por Maldonado y Moreno-Sanchez (2014),
con algunos ajustes que se detallan mas adelante (tabla 9): (i) dependencia del uso de
recursos (RUD); (ii) conocimiento ecoldgico local (CEL); y (iii) capacidad para anticiparse
al cambio (AAD).
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La dependencia del uso de recursos (RUD) es estimada primero en el ambito del hogar
(RUD)), como el complemento de la proporcion entre el numero de miembros del hogar
“i” cuya actividad econdmica principal esta relacionada con recursos naturales (NRRW)
(ej. pesca, agricultura, extraccion de productos del bosque) y el nUmero total de miembros
delhogar “i” que realizan actividades econdmicas. Posteriormente, para su estimacion en

la escala comunitaria, se promedian los valores obtenidos en el ambito del hogar (tabla 9).

Tabla 9. Calculo delindicador de dependencia del uso de recursos naturales

Indicador Escala hogar Escala comunidad

RUD =(1- )x100

NRRW.
v, N
Dependencia RUD= iZ:RUD
NRRW;:numero de miembros del hogar N & i

delusode wen . . . .
FeCUPSOS i” cuya principal actividad econdmica esta i .
relacionada con recursos naturales. N:namero total de jefes de
(RUD) hogar encuestados

TW:namero total de miembros del hogar
que realizan actividades econdmicas.

El indicador de conocimiento ecoldgico local (CEL) estd compuesto por cuatro
subindicadores (tabla 10): (i) conocimiento local sobre el clima (CLCC); (ii) conocimiento
local sobre variedades de cultivos (CLVC); (iii) conocimiento local sobre plantas medicinales
(CLPM); y (iv) conocimiento local sobre proteina animal (CLPA). Estos subindicadores se
estiman primero para cada uno de los hogares y su promedio representa el CEL para la
escala de comunidad.

El conocimiento local sobre el clima (CLCC) reflejala aplicacidn del conocimiento tradicional
para pronosticar el clima local para el desarrollo de actividades productivas (ej. inicio
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y término del periodo de lluvias, afio seco, etc.), en funcidn a diversos indicadores
etnoclimaticos tradicionales. Este subindicador se estima para cada hogar (CLCC)), como
la multiplicacion por 100 de la puntuacidn asignada a la respuesta del jefe del hogar a
la pregunta: “¢ Cudntos de estos indicadores naturales emplea usted comunmente para
pronosticar el tiempo durante el afio?” (PCLC). En la escala de comunidad se estima
como el promedio de los valores calculados para los hogares (tabla 10).

Complementando el conocimiento sobre el clima local, estd el subindicador que mide
el conocimiento local sobre variedades de cultivos (CLVC) a través de preguntar a cada
hogar el nimero de variedades diferentes de yuca que siembra. Esta medida permite
identificar la aplicacidn del conocimiento tradicional de los hogares respecto al uso de
diversas variedades de un cultivo basico para las comunidades, la yuca, como medio
paradiversificar el riesgo asociado a la siembra de una sola variedad. Este subindicador
se estima de manera similar al CLCC, primero para cada hogar (CLVC), y luego para la
comunidad, promediando los valores estimados para todos los hogares (ver en la tabla
10 el detalle de la estimacion).

Por otra parte, el subindicador de conocimiento local sobre plantas medicinales (CLPM)
permite entender la aplicacién del conocimiento de las personas sobre las bondades y
beneficios asignados tradicionalmente a diversas plantas que utilizan para fines medi-
cinales o curativos.

Finalmente, el subindicador de conocimiento local sobre proteina animal (CLPA) busca
identificar el conocimiento sobre —y uso habitual de—diferentes tipos de proteina animal
silvestre consumidos de manera tradicional en los hogares. De manera similar a los
anteriores subindicadores, estos dos ultimos se calculan primero para los hogares (CLPM,
CLPA ),y luego estos valores se promedian para obtener un valor en la escala comunitaria
(tabla 10).
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Tabla 10. Calculo del indicador de conocimiento ecolégico local y subindicadores

Conocimiento
ecoldgico
local (CEL)

CEL= 4L (CLCC+CLVC+CLPM+CLPA)

Escala hogar

Escala comunidad

Conocimiento
local sobre el
clima
(cLceo)

CLCC=PCLC *x100
PCLC:toma diferentes valores de acuerdo a la respuesta
ala pregunta; “¢ Cudntos indicadores naturales emplea
usted comunmente para pronosticar el tiempo durante
el afio?”. Puntajes: (a) Ninguno =0 puntos, (b) Uno=0.2
puntos, (c) Dos = 0.4 puntos, (d) Tres = 0.6 puntos, (e) Cuatro
=0.8 puntosy (f) Cinco o mas =1 punto.

N
_ 1
CLCC= 5 2{: CLCC
N:numero total
de jefes de hogar
encuestados

Conocimiento
local sobre
variedades
de cultivos

(cLve)

CLVC =PCLV x100
PCLV:toma diferentes valores de acuerdo a la respuesta
ala pregunta; “¢ Cudntas variedades diferentes de yuca
cultivan en su hogar durante el afio?”. Puntajes: (a)
Ninguno =0 puntos, (b) Uno=0.2 puntos, (c) Dos=0.4
puntos, (d) Tres = 0.6 puntos, (e) Cuatro=0.8 puntosy (f)
Cinco o mas =1 punto.

CLVC= CLVC,

=~
M-

Il
~

Conocimiento
local sobre
plantas
medicinales
(CLPM)

CLPM =PCLP *100
PCLP :toma diferentes valores de acuerdo a la respuesta
ala pregunta; “¢ Cudntas especies de plantas diferentes
emplean en su hogar para curarse de enfermedades?”.
Puntajes: (a) Ninguno =0 puntos, (b) Uno =0.2 puntos,
(c) Dos=0.4 puntos, (d) Tres =0.6 puntos, (e) Cuatro=0.8
puntosy (f) Cinco o mas =1 punto.

N
CLPM= Ni > cLem
i=1

Conocimiento
local sobre
proteina
animal
(CLPA)

CLPA=PCLA,
PCLA: toma diferentes valores de acuerdo a la respuesta
ala pregunta; “¢ Cudntas especies diferentes de animales
silvestres consumieron aproximadamente en su hogar
enelultimo afio?”. Puntajes: 5 puntos por cada especie
reportada hasta 20 especies. Para 20 especies 0 mas,
recibe los 100 puntos completos.

=]~
M=

CLPA= CLPA,
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Finalmente, para complementar la dimensidn socioecoldgica se incluyé el indicador
propuesto por Maldonado y Moreno-Sanchez (2014): capacidad para anticiparse al
cambio (AAD), el cual mide la habilidad que tiene un hogar o comunidad para actuar
frente a una perturbacion hipotética relacionada con el cambio climdtico (anomalia
climatica o evento climatico extremo), cuya ocurrencia le dejara sin reservas de alimentos
(ej.inundaciones que arrasen por completo sus dreas de cultivo sin dejarle reservas para
alimentacion). Especificamente, se indaga sobre la accién que llevaria a cabo cada jefe
de hogar, ante esa situacidn hipotética, para conseguir alimento para su familia.

Elindicador AAD se estima primero para cada uno de los hogares como el producto de la
puntuacién que recibe la respuesta dada por el jefe del hogar, multiplicada por cien (tabla
11). Los puntajes se asignan de acuerdo a cuatro grupos de respuestas:

(i) Grupo A: contiene opciones que demuestran que el hogar tiene multiples formas
alternativas independientes de conseguir alimento. Las opciones de respuesta en este
grupo son: (i) cosecharia otros cultivos que tiene en otras dreas menos expuestas a las
inundaciones; (ii) utilizaria alimentos que tiene conservados y/almacenados; (iii) se
dedicariaaelaboraryvender artesanias; (iv) recolectaria productos del bosque para
el consumo del hogary/o para laventa; (v) cazaria carne de monte para consumo del
hogar y/o parala venta; y (v) si el escenario lo permite, se dedicaria a la pesca para
consumo del hogary/o venta.

(ii) Grupo B: contiene opciones que demuestran que el hogar tiene opciones
medianamente dependientes para la obtencién de alimentos. Las opciones posibles
derespuesta en esta categoria son: (i) pediria dinero prestado o se endeudariaenla
tienda; (ii) se emplearia como jornalero en tierras que no son de su propiedad;
(iii) se emplearia en oficios como construccion, ebanisteria, carpinteria o similares; y (iv)
se dedicaria a otra actividad, como el comercio, el transporte, el turismo.
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(iii) Grupo C: contiene opciones que demuestran que el hogar es muy dependiente del
apoyo externo para obtener el alimento para sus miembros. Las opciones de respuesta
en el grupo C son: (i) migraria; (ii) solicitaria o esperaria ayuda del gobierno local,
departamental o nacional o de alguna ONG; y (iii) pediria ayuda a comunidades
vecinas o realizaria alglin tipo de intercambio con ellas.

(iv) Grupo D: incluye aquellos jefes de hogar que no encuentran alternativas, ni
independientes ni dependientes, para obtener el alimento para su familia (opcién:
No podria hacer nada).

Los puntajes que se asignan a cada grupo son 1, 0.5, 0.25 y cero, respectivamente.

Posteriormente, se estima el indicador para la comunidad como el promedio de los
valores calculados para los hogares (tabla 11).

Tabla 11. Calculo del indicador de capacidad para anticiparse al cambio

Indicador Escala hogar Escala comunidad
AAD=WG, ,*100 N
Capacidad para | WG(a,b,c,d): toma diferentes AAD= iz AAD.
anticiparseal | puntajesdeacuerdoalgrupoalque N & ’
cambio pertenece la respuesta del jefe del

N:numero total de jefes de

(AAD) hogar al escenario planteado. Puntajes hogar encuestados

asignados: grupoA=1, grupoB=0.5,
grupo C=0.25, grupoD=0
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Elindice de capacidad adaptativa (ICA)

Para el presente estudio, se emplearan dos tipos de aproximacion al valor del ICA: i) el

),

aunque generaliza y otorga el mismo peso a todas dimensiones, constituye una forma

promedio simpleyii) lafuncidn minimo. Con respecto al uso del promedio simple (/CA

prom

practicay sencilla de estimar el ICA.

_ SN+SI+SE

prom o 3

1CA

Sin embargo, debido a la importancia que debe darse a los factores limitantes de la
capacidad adaptativa para propdsitos de politica, Maldonado y Moreno-Sanchez (2014)
proponen utilizar la funcién minimo, donde el valor del ICA esigual al menor valor entre
las tres dimensiones que lo conforman; esta constituye una aproximacién conservadora, y
los autores la plantean para resaltar el valor de la dimensidn que resulta mas restrictiva o
criticaenlaformacién de la capacidad adaptativa, y dirigir asila atencion de los tomadores
de decision.

ICA =min(SN,SI,SE)
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llustracion 4.
Pobladora encuestada,
encuestadory guia
local.

RECOPILACION DE INFORMACION CUANTITATIVA

Conel propdsito de recoger lainformacidn cuantitativa necesaria para estimar la capacidad
adaptativa de las comunidades indigenas de la Amazonia peruana, se disefié un formato
de encuesta®y una lista de chequeo® que fueron aplicados en las dos comunidades sujeto
de estudio.

El formato de encuesta estuvo conformado por nueve capitulos: (i) caracteristicas y
composicion del hogar; (ii) movilidad ocupacional; (iii) vivienda y hogar; (iv) estilo material
de vida; (v) capital social; (vi) percepcion respecto de la institucionalidad alrededor del
cambio climatico; (vii) conocimiento ecoldgico local; (viii) capacidad para anticiparse al
cambio;y (ix) seguridad alimentaria. La lista de chequeo contempld dos secciones referidas
a: (i) infraestructura comunitaria e (ii) institucionalidad alrededor del cambio climatico.

Elequipo de encuesta estuvo constituido por un encuestadory un guialocal (ilustracion
4).Elguialocal cumplié el papel de orientar al encuestador hasta las casas de los jefes de
hogar, presentarlo ante ellos y, de ser necesario, realizar la interpretacion o traduccién
del castellano al ashaninka.

> El formulario de encuesta estd disponible previa solicitud a los autores.
¢ La lista de chequeo estd disponible previa solicitud a los autores.
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Las encuestas se llevaron a cabo en el mes de octubre, durante cuatro dias en cada
comunidady con unaduracién de entre 35y 45 minutos. Se aplicaron a 43 jefes de hogar
enSMOya33enSRU (tabla12), siendo todos los jefes de hogar encontrados durante los
dias programados para la aplicacion de las encuestas. La lista de chequeo se completd
junto con la realizacién de las encuestas piloto, y se contd con la participacidon de dos
miembros lideres y uno no lider en el caso de SMO, y de tres miembros lideres y dos no

lideres en el caso de SRU.

Tabla 12. Poblacion y muestra de hogares por comunidad

Comunidad Total de hogares | Hogares encuestados Porcentaje
Santa Rosa de Ubiriki 44 33 75.0
San Miguel de Otica 67 43 64.2
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APLICACION DE HERRAMIENTAS CUALITATIVAS

Entrevistas semiestructuradas

Las variaciones anormales del clima local que han sido percibidas por las autoridades
comunales estdn relacionadas con la prolongacion de los periodos de lluvia (SMO) y el
incremento de calor (SRU). Por otro lado, los eventos climaticos extremos a los que se
han enfrentado las comunidades en la Ultima década, de acuerdo a los entrevistados, son
inundaciones (SMO, SRU), lluvias intensasy vendavales (SMO). Aunque los entrevistados
no recuerdan con precisién el afio de ocurrencia de los eventos climaticos reportados, si
manifiestan que estos se han presentado en afios recientes (la Gltima década).

Caja 1. Algunas percepciones sobre efectos del cambio climatico a partir de
entrevistas y conversaciones informales

Presencia de nuevas enfermedades

“[...] eso de la roya amarilla del café todo ha malogrado... yo tengo un poco de café y todo
lo ha picado... ahora le estd apareciendo al citrico... de la naranja, le esta desflorando
sus hojas, se estdn cayendo, amarillando... posiblemente para el otro afio no va haber
floracion. No sé por qué serd... dicen que también es roya amarilla, afios antes no habia

[..]”
Pobladora de Santa Rosa de Ubiriki
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llustracion 5.
Autoridades locales
entrevistadas en la
comunidad SMO.

Lluvia persistente

“[...] estamos casi a finales de marzo, pero sigue lloviendo, afios anteriores a finales de
febreroya empezaba a veranear”.
Poblador de San Miguel de Otica

Daios de inundaciones

“[...] en el caso de mi familia, tenemos una chacra de nueve cuadras que estaba en plena
produccionytodo se lo ha llevado la inundacion, no hemos sacado nada, hemos fracasado

[...]"
Pobladora de Santa Rosa de Ubiriki

De las entrevistas semiestructuradas y conversaciones informales con miembros de
las comunidades en el dmbito de estudio (caja 1), encontramos que las comunidades
indigenas perciben el cambio climdtico en la escala local, a partir de los siguientes
indicadores: anomalias en el régimen de precipitacion, ocurrencia de eventos climaticos
extremos, incrementos de temperatura, y aparicion de enfermedades no comunes en
cultivos (figura 3).
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llustracion 6. Entrevista

a autoridad local de la
comunidad SRU.
Percepcion de
cambio climatico
en comunidades
indigenas
Anomalias en Eventos Enfermedades
. ™ Incremento de
— el régimen de climaticos no comunes
S temperatura .
precipitacion extremos en cultivos
Variacién anual Dafios y Calor excesivo Sequedad de
— del régimen de pérdidas (Ej.: hojas y tallos (Ej.:
precipitacion inundaciones) café y naranja)

Variacion interanual
del régimen de
precipitacion

Figura 3. Indicadores vinculados al cambio climatico percibidos por comunidades indigenas.
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Cartografia social

Los miembros de lacomunidad SMO que participaron en el taller, manifestaron que ahora
la precipitacién es mas variable; particularmente, que las lluvias no son constantes a lo
largo delinviernoy que ultimamente se han prolongado durante meses en los cuales no
deberia de llover. Asi mismo, destacaron que durante la época de verano “solea” mas
fuertey que el calor es masintenso, mientras que en el mes de junio perciben “mas frio”.
En esta comunidad también se reportaron variaciones en la presencia de ventarrones,
gue ahorasoplan en marzo, cuando antes solian hacerlo en octubre.

Entre los eventos climaticos extremos que se han presentado en esta comunidad, se
mencionaron ventarrones, inundacionesy olas de calor, que han causado dafios fisicos,
dafosalasalud, y dafios alas fuentes de alimentacién (tabla 13).

En la comunidad de SRU, los participantes sefialaron la presencia de lluvias en épocas
de verano, y —como en SMO-de vendavales (que solian ocurrir en octubre) en eneroy
febrero. Los eventos climaticos extremos que se han presentado en estacomunidad y que
han generado dafos fisicos y efectos negativos sobre lasalud y la seguridad alimentaria,
sonventarrones, precipitacionesintensas, inundaciones, sequias, y olas de calor y de frio.

Los resultados de este ejercicio, en lo relativo a los efectos sobre los hogares, confirman
otros hallazgos de la literatura sobre comunidades indigenas (Nakashima et al., 2012;
Macchi, 2008; Salick y Byg 2007; Hofmeijer et al., 2013). Particularmente, en ambas
comunidades resaltan los efectos sobre la salud (problemas respiratorios, deshidratacion,
dolores de cabeza, agotamiento fisico, conjuntivitis, proliferacién de enfermedades
propagadas por vectores, etc.) y sobre la seguridad alimentaria de sus hogares (pérdida
de cultivos y de animales domésticos) (tabla 13).
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Las zonas mds afectadas por los diferentes eventos climaticos extremos en ambas
comunidades son aquellas donde se asienta la poblacidn, se construyen las viviendas
y se siembran los cultivos, las mismas que son principalmente terrenos bajos. La figura
4 muestra las zonas afectadas por los eventos climaticos que fueron reportados por las
comunidades utilizando la herramienta de cartografia social.

—-—==Limite comunal Eﬂ Inundacion M Ola de calor
N\ 0ladefio Sequia NN Ventarion

Figura 4. Zonas afectadas en los territorios de comunidades indigenas.
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Tabla 13. Efectos de las variaciones y eventos climaticos segtin comunidad

Evento Dafios en fuente de
Comunidad | climatico Daiios fisicos Dafios ala salud humana R ‘.
alimentacion
extremo
e Sellevalos techos e Tumba todos los cultivos de
Ventarrén delas casasytumba pancoger (ej. platano, yuca,
viviendas antiguas. frijol, maiz).
e Enturbian elagua parael
Lluvias e Derrumbesenla consumo humano e impiden e Derrumbes que arrasan con la
intensas carretera. consumir agua por varios dias. chacraoelterreno de cultivo.
* Nose puede salir de las casas.
e Porfaltadeagua, se secan
las plantas, noflorecenyno
e Deshidratacién de las producen.
, e Sereducey escasea .
Sequia ol agua personasy casos de e Sereduce el alimento para
gua. conjuntivitis. animales menores (ej. cuy).
e Los cultivos ubicados enla playa
se secany mueren.
® Incomoda a las personas
dificulta el trabajo en las L .
Olade Y ! e Afectalafloraciéon delos cultivos,
Santa Rosa chacras.
calor e Ocasi dol de cab que luego no producen.
de Ubiriki ( c'a5|c.>r’1a o orevs eca e'zae
irritacion de la piel y los ojos.
e Ocasionagripey bronquitisen | e Se enfermany mueren los
Oladefrio nifios y personas de latercera animales menores (ej. gallina,
edad. cuyy pavo).
e Seinundan casas de
2a3horas. . .
. . ¢ Se pierden animales menores
e Se pierdeninsumosy .
. que son llevados por la corriente
herramientas parala . .
-, , (ej. gallinas).
produccion agricola . ., >
(e]. herbicidas ¢ Proliferacién de zancudosy  Se pierden chacras completas
., o ! moscas. con siembra de yuca, citricos,
Inundacion | jabas’ cosecherasy : . . . .
herramientas) e Ocasiona enfermedadesenla platano, maiz, achiote, mani, etc.
. ' piely propagacién de malaria. | ® Arrasaconterrenosde
e Se pierden -
. produccién.
materiales de la «
. e Se propaga la “chupadera
escuela (ej. libros). fungosa”®
e Selleva las tuberias ’
del sistema deriego.
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Evento ~ ~
. s o gr Daiios a la salud Dafiios en fuente de
Comunidad climatico Daiios fisicos . L.
humana alimentacion
extremo
¢ Lostechos de las casas se
caeny/ose quedansin
cumbreras®. ® Presenciade [ ~
. . e Se caendrbolesydafian
. e Las calaminas del techo del resfriados en los . .
Ventarrén o - L cultivos (ej. yuca,
puesto de salud se dafian niflos y principios de lstanosy maiz)
y caen. neumonia. P ¥ ’
e Se derrumban casas
antiguas.
. . ¢ Elbarro entierra cultivos
e Seinundanyllenande e Se pierden (e]. yuca, plétano, mani
barro las casasy el puesto medicinas dela J-yuca, B ' ’
. frijol, sandia) y estos se
San Miguel de salud. postayno hay .
- L pierden completamente.
de Otica ¢ Elaguaselleva muebles, atencion hasta
. . e Se pudren algunos
. enseresy utensilios de las rehabilitarla. . .
Inundacion . cultivos (ej. cacao);
casas. * Seincrementa
. algunos muereny otros
e Elbarrocubrelas la presencia de
; . . logran recuperarse.
herramientas de trabajo, insectos (zancudos, .

. o e Elaguasellevaanimales
que luego se oxidany son arafias), culebrasy menores de crianza (ej
inutilizables. carachupas. . -

gallinas).
e Se secan algunos cultivos
Ola de calor ¢ Sereducelacantidad de * Produce dolores de por faltade agua (ej.
agua para el consumo. cabezay mareos. yuca, platano, caféy
cacao).

7 Cajon acondicionado especialmente para transportar objetos fragiles (Real Academia Espaiiola,
2001), en este caso, para cosechar frutas.

8 Los sintomas son: marchitez inicial generalizada, las hojas se enrollan presentando manchas
marrones a negras que avanzan de la raiz hacia el cuello del tallo, las plantas se doblan debido al
debilitamiento de la zona del cuello y, finalmente, caen al suelo (Gonzalez, Velarde y Abad, 1979).

9 Linea horizontal y mds elevada de las casas de la cual arrancan dos vertientes (Real Academia

Espariola, 2001).
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Linea de tiempo

El periodo de informacidn recordada por los habitantes de las comunidades indigenas
tuvo como afio base el afio 1970y se extendid hasta el 2013. En SRU se identificaron las
siguientes variaciones anormales: lluvia escasa (afios 1993,2010y 2011); lluvia excesiva
(afio 1987); frio excesivo (2012); y calor excesivo (afios 1998 y 2013). Entre los eventos
extremos se reportaroninundaciones (afios 1987,1994,2011,2012) y ventarrones (1998 y
2013). En SMO se identificaron, entre las variaciones anormales, lluvia escasa (afio 2013),
frio excesivo (afos 2003y 2013) y calor excesivo (afio 2010), y entre los eventos extremos,
inundaciones (afios 1970, 1975, 2008, 2009y 2013) y ventarrones (aflos 1998 y 2007).

Comparando los datos de precipitacién recopilados por las estaciones meteoroldgicas del
SENAMHI en Pichanaki(cerca de SRU) y en Puerto Ocopa (cerca de SMO) con la percepcion
de las comunidades, se aprecian algunas coincidencias (figura 5). Por ejemplo, durante
los afios 2010y 2011 se registraron en la Estacién Pichanaki precipitaciones bajas en
comparacion con los afios siguientes, siendo estas percibidas en SRU como lluvias escasas.
Un caso similar se presenta en SMO, donde se reportaron lluvias escasas durante el afio
2013, coincidiendo esto con el registro meteoroldgico de reduccidon de precipitacion,
en comparacién con el afio inmediatamente anterior, en la Estacién Puerto Ocopa. Se
observa también que el aio 2012, ambas estaciones registraron un incremento en la
precipitacion que coincide con lasinundaciones reportadas en SRU. Asi mismo, en SMO
se mencionaron inundaciones durante los afios 2008 y 2009, informacidn que concuerda
con los registros meteoroldgicos de la Estacién Puerto Ocopa de aumento sostenido en
la precipitacion del 2006 al 2009.
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Figura 5. Precipitacion total anual registrada en el periodo 2000-201 3.

Fuente: SENAMHI.

Por otra parte, los registros de latemperatura media anual en ambas estaciones para el
periodo 2000-2013, muestran tendencias de incremento (figura 6) que coinciden con la
percepcidon comunitaria de calor excesivo en algunos casos determinados; a manera de
ejemplo, se reportd un calor de este tipo durante el afio 2013 en SRU, y durante el afio
2010 en SMO.
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Figura 6. Temperatura media anual registrada en el periodo 2000-201 3.

Fuente: SENAMHI.

Matriz de acciones

A partir de la matriz de acciones, se recopilé informacién acerca de las medidas de
adaptacién que los hogares y las comunidades tomaron para enfrentar los fendmenos
asociados al cambio climdtico. Es importante resaltar que el término adaptacion es
diferente al de capacidad adaptativa (o de adaptacién): mientras la adaptacién se refiere
acambios en procesos, practicasy estructuras para reducir los dafios o para beneficiarse
de las oportunidades asociadas al cambio climdtico, la capacidad adaptativa alude al
potencial, capacidad o habilidad de un sistema para adaptarse a los estimulos, efectos o
impactos del cambio climatico (Smity Pilifosova, 2001).

Conservation Strategy Fund | Conservacion Estratégica (('F SERIE TECNICA | No.36 | mayo de 2015



Losresultados sobre las medidas de adaptacion que hanimplementado las comunidades
frente a los eventos climaticos extremos, se presentan clasificados en dos grupos de
decisién: hogar y comunidad. En la escala micro, la de los hogares, las medidas son
independientesyvarian de un hogaraotro, deacuerdo alos recursos que poseanyalas
actividades desarrolladas. Por el contrario, en la escala de la comunidad, las medidas
de adaptacion involucran solicitar apoyo a instituciones gubernamentales y realizar
labores colectivas. Las medidas desarrolladas han surgido de la necesidad de los hogaresy
comunidades de enfrentar los eventos climaticos extremos; sin embargo, no han recibido
delas entidades gubernamentales o no gubernamentales ningiin tipo de formaciéon o de
informacidén para realizarlas.

Algunas de las medidas tomadas por los hogares en las comunidades son acciones que
pretenden anticipar los eventos y que permiten reducir o contrarrestar sus efectos
negativos, como: i) plantar palmas de coco o amarrar los techos de las viviendas, para
protegerse de los ventarrones; ii) construir casas con tarimas elevadas, desplazar las
zonas de cultivo y de vivienda, plantar arboles de proteccidn o utilizar variedades de
especies cultivables resistentes o de ciclo corto, para evitar los efectos negativos de las
inundaciones; iii) construir viviendas con materiales como madera y paja, o sembrar
arboles de almendros o arboles que den sombra a los cultivos, para enfrentar las olas de
calor;yiv) sembrar arboles enlas zonas de cultivo (chacras) para mantener lahumedad en
épocas de sequia (veranexo 2). Otras acciones son mas de tipo reactivo, una vez ocurrido
el evento, tales como: i) desplazarse a espacios abiertos cuando hay ventarrones;
ii) trasladarse a zonas elevadas para protegerse de las inundaciones; iii) reducir y cambiar
las jornadas de trabajo en la chacra, banarse en el rio, consumir mas agua y protegerse
del sol para reducir los efectos de las olas de calor, asi como abrigarse cuando enfrentan
oleadas defrio; yiv) llevar agua a las zonas de cultivo y a las especies mas vulnerables a
la sequia (veranexo 2).
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INDICE DE CAPACIDAD ADAPTATIVA AL CAMBIO
CLIMATICO EN COMUNIDADES INDIGENAS DE
LAAMAZONIA PERUANA

A partir del marco conceptual y de la metodologia planteada por el presente estudio
para estimar la capacidad adaptativa al cambio climatico en comunidades indigenas de
la Amazonia peruana, encontramos indices de capacidad adaptativa (/CA) moderados
en las dos comunidades, conresultados que indican que la capacidad adaptativaen SMO
es ligeramente mayor que en lacomunidad de SRU (figura 7).

Si utilizamos como medida de ICA el promedio simple de las dimensiones, su valor para
lacomunidad de SMO (51.1%) es el reflejo de lainfluencia ejercida, en primer lugar, por
la dimensidn institucional (S/), seguida de la contribucién moderada de la dimensién
socioecondmica (SN), con un aporte muy bajo de la dimensidn socioecoldgica (SE). Por
otro lado, y siguiendo la misma propuesta metodoldgica, el valor de ICA obtenido en
SRU (43.6%) proviene, en primera medida, de los aportes moderados de la dimensién
socioecondmica, seguidos de los bajos aportes de la dimensidn institucional, y al igual
gue en SMO, de una escasa contribucion de la dimensidon socioecoldgica(figura 7).

20.0 =SMO = SRU

70.0 67.5
60.0
50.0
40.0

30.0

Porcentaje (%)

20.0
10.0

0.0

ICA-Promedio  ICA-Minimo SN Sl SE

Figura 7. indice de capacidad adaptativa y sus dimensiones.
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Porotrolado, sise sigue lametodologia de asignar al ICA el menor valor encontrado entre
las dimensiones socioecondmica, institucional y socioecolégica, las dos comunidades
sujeto de estudio obtendrian un valor no solo mucho mas bajo (cerca del 38%), sino
practicamente igual; valor que corresponde a aquel calculado para la dimensidn
socioecoldgica, que resulté ser la que mas restringe la capacidad de adaptacion en ambas
comunidades.

De los valores obtenidos para cada dimensién en cada comunidad, resalta la gran
diferencia que encontramos en la dimensién institucional, con mas de 15 puntos de
diferencia entre las dos comunidades (40.6% en SRU versus 67.5% en SMO), asi como
la similitud mencionada anteriormente en los valores de la dimensién socioecolégica
(37.9% en SRU versus 37.8% en SMO).

A continuacidn se presenta e interpretan los valores resultantes del cdlculo de cada dimen-
sidn, indicadory subindicador, y se muestrany analizan algunas estadisticas descriptivas
estimadas a partir de la base de datos de |la encuesta, para complementary robustecer el
analisis de capacidad adaptativa frente al cambio climdatico en comunidades indigenas.

Dimension socioeconomica (SN)

Respecto de la dimensidn socioecondmica, encontramos que las dos comunidades exhiben
caracteristicas ocupacionales (OCC) que contribuyen de manera relevante a otorgar
capacidad de adaptacion; los valores para este indicador estan por encima del 65% y se
pueden considerar altos (>66.6%) o medio-altos (=66.6%). Por otro lado y, a pesar de
las diferencias evidentes entre ambas comunidades, encontramos que los valores para
elindicador de infraestructura comunitaria son iguales (45%), y que los valores para el
indicador de pobreza son muy cercanos (33.4% en SMOy 36.4% en SRU) (figura 8). Para
ambosindicadores, en las dos comunidades, los valores encontrados se consideran medios
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o moderados (entre 33.3% y 66.6%), aunque aquellos relativos al indicador de pobreza
se constituyen como los mas limitantes para ganar capacidad adaptativa, dentro de esta
dimension, y estdn muy cercanos a situarse en el rango de los valores considerados como
bajos (<33,3%).

753 mSMO  mSRU
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60.0
50.0 45.0 45.0

40.0

30.0

Porcentaje (%)
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0.0
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Figura 8. Indicadores que componen la dimension socioeconémica.

Losresultados detallados para cada uno de losindicadoresy subindicadores que componen
la dimensién socioecondmica (pobreza, infraestructura comunitaria y caracteristicas
ocupacionales), se presentan a continuacion.

Pobreza (POY)

El indicador de pobreza (POV) estd conformado, a su vez, por tres subindicadores:
necesidades basicas satisfechas (POV1); percepcion de pobreza (POV2); y estilo material
devida (POV3) (tabla 14).
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Encontramos que ambas comunidades se encuentran en situacién de pobreza estructural,
siendo SMO mas pobre que SRU. Este resultado se explica por los bajos valores encontrados
paraambas comunidades en elindicador POV1, calculado para este estudio como el inverso
del indice de necesidades basicas insatisfechas y que refleja el porcentaje de hogares
en cada comunidad que no exhiben alguna de las siguientes carencias: viviendas con
caracteristicas fisicas inadecuadas, viviendas en hacinamiento, viviendas sin desaglie de
ningun tipo, nifos que no asisten ala escuela, u hogares con alta dependencia econémica.

Tabla 14. Indicador de pobreza (POV)

POV1 POV2 POV3
COMUNIDAD Necesidades Percepcionde | Estilo material POV
basicas satisfechas pobreza devida
San Miguel de Otica (SMO) 26.2 27.9 46.3 33.4
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 28.1 31.3 49.9 36.4

Especificamente, los valores bajos que se estiman para el POV1 se explican por las siguientes
caracteristicas de los hogares o viviendas de las comunidades:

e Enambascomunidadessobresale la construccion de viviendas con madera (73.8% en
SMO vy 62.5% en SRU) o con otros materiales, como quincha, esteray carrizo, encon-
trandose también viviendas sin paredes (4.8% en SMOy 3.1% en SRU). A diferencia de
SMO, donde no se reporté ninguna vivienda con paredes de ladrillo o de cemento, en
SRU casi el 30% de las viviendas tenia paredes construidas con estos materiales.

e Conrespecto al material de los pisos, la mayoria de los hogares posee pisos en tierra

(64.3% enSMOy 81% en SRU), aunque algunos tienen pisos entablados (35.7% en SMO
y3.1% en SRU) o de cemento (15.6% en SRU).
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e Encuanto al hacinamiento en las viviendas, en SMO el 26.1% de los hogares vive en
esa condicién, mientras que en SRU solo el 3.1%.

e Elservicio sanitario en ambas comunidades es principalmente de tipo pozo ciego o
letrina: en SMO, 97% de los hogares reporta este tipo de servicio, y en SRU, 84.4%.

e Enloreferente aladependenciaecondmica, no encontramos evidencia de esta carencia
en ninguna de las comunidades, porque aunque varios jefes de hogar indicaron no
haber completado la primaria (45.2% en SMOy 59.3% en SRU), menos de tres personas
enelhogardependen de suingreso, ambas caracteristicas necesarias para la definicidn
de dependencia econdmica que se usa para calcular el indice de necesidades basicas
insatisfechas en el Peru.

Los resultados del subindicador de percepcién de pobreza (POV2) indican que ambas
comunidades se consideran marginadas y que los hogares se perciben asi mismos en
situacién de pobreza (tabla 14).

Con respecto al subindicador de estilo material de vida (POV3), encontramos que, en
promedio, los hogares en ambas comunidades tienen un capital fisico privado limitado
para el desarrollo de sus actividades econdmicas y para prevenir y enfrentar eventos
vinculados al cambio climdtico. El valor promedio del POV3 se puede considerar como
medio en las dos (46% en SMO y 50 % en SRU).

En cuanto alos activos fisicos para la prevencion y/o enfrentamiento de eventos relativos
al cambio climatico, en SRU, el 91% de los hogares manifiesta tener frazadas, mantasy
hamacas, el 88% tiene mosquiteros, el 81% reporta ldmparas, linternas o focos, el 66%
tiene sogas y cordeles, el 50% posee recipientes para almacenamiento de agua, el 28%
mantiene semillas de reserva almacenadas, el 25% conserva alimentos enlatados no
perecibles, y solo el 19% reporta la tenencia de un depdsito para almacenamientoy de
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calaminas de reserva. En el caso de los hogares de SMO, el 95% reporta mosquiteros,
el 90% tiene frazadas, mantas y hamacas, el 79% manifiesta la tenencia de [dmparas,
linternas o focos, el 52% tiene recipientes para almacenamiento de agua, el 40% tiene
sogas y cordeles, el 36% mantiene semillas de reserva almacenadas, el 33% posee un
depdsito para almacenamiento, el 17% tiene calaminas de reserva, y el 12% conserva
alimentos enlatados no perecibles.

Esimportante resaltar que solo el 13% de los hogares en SRU y el 5% en SMO reportan tener
baterias eléctricas, y que Unicamente el 3% de los hogares en SRU posee un generador
de electricidad, a pesar de que estos constituyen activos esenciales en los hogares, dado
gue ninguna de las comunidades cuenta con energia eléctrica.

La tenencia de medios de transporte difiere ampliamente entre las dos comunidades
debido alas diferencias enlas vias de acceso. En SMO, donde el rio constituye la Unica via
de acceso, el 36% de los hogares cuenta con bote o canoay el 10% con motor para canoa.
Entanto, los hogares de SRU, cuya principal via de acceso y movilizacién es la terrestre,
reportan otro tipo de medios de transporte: el 19% tiene moto, el 13% bicicleta, y el
9% carro y motocar. De igual forma, también hay diferencias en la tenencia de equipos
de comunicacidon: en SRU, el 69% de los hogares reporta tener radio, el 53% celulary el
25% televisor; en SMO, el 40% de los hogares manifiesta tener radio y solamente el 12%
reporta latenencia de celulary televisor.

Con respecto a los activos productivos presentes en los hogares, encontramos que en
los hogares de SRU prevalece la tenencia de pico, hacha, pala, anzuelos y cordel (78%,
75%,63% Yy 47%, respectivamente), aunque también se reporta la posesion de arcos y
flechas (28%), instalaciones para riego, como mangueras, regaderas, aspersores u otros
(22%), redes para pesca (19%), motosierras (16%), trampas para pesca (13%), escopeta
(6%) y lanzas para pescar (3%). En tanto, en los hogares de SMO predomina la tenencia
de anzuelos y cordel (93%), hacha (81%), arco y flechas (76%), pico (60%), escopetay
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pala (55%), y redes para pesca (45%); ademas, en SMO también se reporta la posesién
de trampasy lanzas para pesca, instalaciones para riego y motosierras (33%, 26%, 12%,
10%, respectivamente).

Infraestructura comunitaria (INF)
Ambas comunidades arrojan el mismo valor para el subindicador de infraestructura
comunitaria (45%), debido a que en las dos se encuentra la misma cantidad de bienes o

servicios publicos comunitarios provistos por el Estado, aunque, como se observaen la
tabla 15, no son siempre los mismos.

Tabla 15. Servicios publicos comunitarios presentes por comunidad

Servicios SMO SRU

Centrode salud 1 -

Escuela 1

Carretera afirmada

1
I

Trochay/o caminos

Electricidad de panel solar

Local comunal

Letrina publica

L

Pileta y/o reservorio de agua para consumo

[EEN [N [ECN RN NN

Radio de comunicacion

Telefonia celular -

Defensa riberefa -

Parlante o altavoces
Total 9

(=20 N N
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Caracteristicas ocupacionales (OCC)
Los resultados para las caracteristicas ocupacionales se presenten en la tabla 16,

mostrando valores considerados altos (75% en SRU) o medios-altos (65.7% en SMO)
para este indicador.

Tabla 16. Indicador de caracteristicas ocupacionales (OCC)

ocDI ocmMo
COMUNIDAD Diversidad Movilidad occ
ocupacional ocupacional
San Miguel de Otica (SMO) 64.8 66.7 65.7
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 81.8 68.8 75.3

El mayor valor de la diversidad ocupacional (OCDI) en la comunidad de SRU, se explica
porque alli existen mds hogares con un mayor nimero de miembros vinculados a
actividades econémicas diferentes, que les permiten diversificar las fuentes de ingreso.

Las principales actividades econdmicas realizadas en SMO son la agricultura de cultivos
de subsistencia (yuca, maiz, camote, etc.), la agricultura de café y la de frutos tropicales
(citricos, platano, papaya, pifia, palta, etc.) (figura 9). Por otro lado, las principales
actividades productivas en SRU son la agricultura de frutos tropicales (citricos, platano,
papaya, pifia, palta, etc.) y la de cultivos de subsistencia (yuca, maiz, camote, etc.)
(figura 10). Sobresale en ambas comunidades la agricultura de subsistencia, aunque su
importancia es mas notoria en SMO (45%) que en SRU (22%).
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Figura 9. Principales actividades econémicas realizadas en SMO.
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Figura 10. Principales actividades econémicas realizadas en SRU.
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La movilidad ocupacional (OCMO) también es levemente superior en SRU, debido a
gue en esa comunidad existe una mayor proporcion de jefes de hogar que perciben que
podrian cambiar de actividad productiva si desearan hacerlo.

Los hogares reportan varios aspectos que restringen la movilidad ocupacional; entre
aquellos mencionados en ambas comunidades sobresalen las limitaciones relacionadas
con recursos financieros (préstamo, dinero, crédito/capital), capacitacion, asistencia
técnica y apoyo de entidades; en el caso particular de SRU, se destaca como limitante
parala movilidad ocupacional el acceso ala tierra (figuras 11y 12).

Recursos financieros
Tierra

Capacitacion

Asistencia técnica

Apoyo de alguna entidad
Organizacién / asociacion

Edad

Otro

Figura I I.Impedimentos para cambiar de actividad en SMO.
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B Recursos financieros
M Tierra
28%
B Capacitacion
B Asistencia técnica
B Apoyodealgunaentidad
B Edad
Otro

Figura 12.Impedimentos para cambiar de actividad en SRU.

Dimension institucional (S/)

Losresultados agregadosy generales paraladimensiéninstitucional y susindicadores se
presentan enlafigura 13. Se destaca que el indicador de institucionalidad alrededor del
cambio climatico (/CC), que busca captarla existencia y funcionamiento de mecanismos
estrictamente comunitarios de alerta temprana, procesos para enfrentamiento de eventos
extremos y procesos para la atencién de desastres, alcanza el valor mas alto posible en
SMO (100%).

Porotro lado, se observa que uno de los indicadores de indole institucional mas limitantes

para que las comunidadesindigenas ganen resiliencia frente al cambio climatico, es aquel
qgue nos revelala percepcion de los hogares sobre la preparacién de las comunidades, la
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capacidad de las entidades externas para apoyarlos y la confianza en esas entidades, en
caso de que se presente un evento extremo producto del cambio climatico (PCC).

Con respecto a los indicadores relativos al capital social, encontramos en ambas
comunidades valores altos (>66,6%) para el capital social estructural (SSC), lo que refleja
la fortaleza de las redes y la organizacidon comunitaria, y valores medios (entre 33.3%y
66.6%) para el capital social cognitivo (CSC), que capta aspectos como la cooperacion, la
solidaridady la confianza entre los hogares de una misma comunidad.

120.0 = SMO mSRU

100.0
100.0

793 775

80.0

67.5
60.0

40.0

Porcentaje (%)

20.0

0.0

SsC csc PCC Icc Sl

Indicador

Figura I3.Indicadores que componen la dimensién institucional.

Los resultados detallados para cada uno de los subindicadores que componen los
indicadores de la dimensidn institucional se presentan en los siguientes apartados.
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Capital social estructural (SSC)

Elindicador de capital social estructural (SSC) estd conformado por cinco subindicadores:
(i) organizacidon comunitaria (SSC1); (ii) densidad organizacional (SSC2); (iii) expectativas
acercade redesy apoyo ante shocks comunitarios (SSC3); (iv) expectativas acerca de redes
y apoyo ante shocks particulares (§5C4); y (v) accidn colectiva (SSC5). La mayoria de los
valores estimados para cada uno de estos subindicadores, en las dos comunidades, se
consideran altosy se presentanen latabla17.

Tabla 17. Indicador de capital social estructural (§5C)

COMUNIDAD XYo ssc2 SSC3 55C4 SSC5 Sssc
San Miguel de Otica (SMO) | 76.9 79.8 90.5 80.2 69.0 79.3
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 74.5 67.3 100.0 82.3 63.5 77.5

Organizacién comunitaria (SSC1)

El subindicador de organizacién comunitaria arroja valores superiores al 70% en ambas
comunidades, indicdndonos que existen diferentes tipos de redes y estructuras en la
comunidad que, eventualmente, y ante |la presencia de eventos extremos producto
del cambio climatico, pueden servir de apoyo a los hogares. Particularmente, en SMO
se reportan 13 organizaciones de tipo comunitario, entre las que se encuentran la
junta directiva comunal, organizaciones religiosas, la asociacién de padres de familia,
organizaciones de productores, el comité de autodefensa, el comité de agua potable,
el comité de Vaso de Leche, el Club de Madres, la Central de comunidades (CART),
organizaciones politicas, culturales y deportivas, y el programa social Qali Warma. De
manera similar, en SRU se reportan 12 organizaciones de tipo comunitario: lajuntadirectiva
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comunal, organizaciones religiosas, la asociacién de padres de familia, organizaciones de
productores, el comité de agua potable, el comité de electrificacidn, el comité de Vaso
de Leche, el Club de Madres, la Central de comunidades (CECONSEC), y organizaciones
politicas, culturales y deportivas.

Densidad organizacional (SSC2)

El subindicador de organizacién comunitaria se complementa con el indicador de densidad
organizacional, que mide, mas alla de la existencia de organizaciones, la participacion
de los miembros del hogar en ellas. Tal y como se observa en la tabla 17, encontramos
mayor participacion de los hogares en las organizaciones comunitarias de SMO (79.8%
en SMO versus 67.3% en SRU).

Expectativas acerca de redes y apoyo ante shocks comunitarios (SSC3)

El subindicador SSC3, que capta las expectativas que tienen los hogares respecto de
las redes y apoyo ante la presencia de shocks comunitarios, como aquellos causados
por eventos asociados al cambio climatico, obtuvo el valor mas alto entre todos los
subindicadores que conforman el indicador de capital social estructural, en ambas
comunidades (100% en SRU y 90.5% en SMO).

Expectativas acerca de redes y apoyo ante shocks particulares (SSC4)

Con relacion al S5C4, que de manera similar al SSC3 capta las expectativas que tienen
los hogares respecto de las redes y apoyo, pero esta vez ante la presencia de shocks
particulares (aquellos que afectan a un hogar en especifico), encontramos valores altos
y cercanos para las dos comunidades (82.3% en SRU y 80.2% en SMO). En ambas, las
respuestas de los hogares a la pregunta sobre el apoyo que recibirian ante un shock que
afecte solo a aquellos con hijos en edad escolar (como la pérdida de profesores para la
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escuela), se concentran en la asociacidn de padres de familia, la junta directiva comunal
y toda la comunidad.

Sinembargo, aunque alto, el valor de este subindicador es menor que el valor encontrado
para SSC3, mostrando que para casos de shocks particulares, que afectan a un determinado
grupo de personas, prevalece en los hogares las respuestas relacionadas con la
organizacién de los mismos afectados y con otras entidades de escala comunal, por
sobre las respuestas vinculadas al apoyo proveniente de instituciones formales externas
alacomunidad.

Accidn colectiva (5SC5)

El subindicador de accidn colectiva (SSC5) es el que exhibe los valores mds bajos en las dos
comunidades, dentro delindicador de capital social estructural. Para este subindicador,
SMO presentd un valor de 69% y SRU de 63.5%, revelando que en ambas comunidades
los hogares cuentany, principalmente, aprovechan los espacios existentes parareunirse,
coordinary realizar actividades frente a un problema de manera comunitaria.

En SMO este valor es un poco mayor debido a que alli el 52.4% de los jefes de hogar
encuestados manifestaron que se retinen frecuentemente (mas de dos veces al afio) para
tratar asuntos deinterés comunitario. Ademas, en esta comunidad se realizan reuniones
semanalesy reuniones extraordinarias si hay asuntos que asi lo requieren.

La poblacién de lacomunidad de SMO radica permanentemente en el centro poblado, lo
gue favorece la realizacién de reuniones y la alta participacidn. Asi mismo, la poblacién
dispersa constituida por cazadores o recolectores que viven lejos del centro poblado, lo
visitan cada fin de semana, llevando los animales cazados y los productos recolectados,
momentos en los cuales aprovecha para participar en las reuniones comunales.
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Porotra parte, enlacomunidad SRU solo el 37.5% de los jefes encuestados manifestaron
reunirse frecuentemente (mds de dos veces al aio). En este caso, lacomunidad, al tener
mayores vinculos con el mercadoy estar dedicada a actividades agricolas comerciales, no
tiene atoda su poblacién concentrada de manera permanente, sino de manera ocasional,
lo que limita la participacién en reuniones comunales.

Capital social cognitivo (CSC)

El resumen de los resultados para el indicador de capital social cognitivo y sus
subindicadores, que reflejan aspectos como solidaridad (CSC1), cooperacion (CSC2) y
confianza (CSC3), se presenta en la tabla 18. Los valores estimados para este indicador
se consideran medios en ambas comunidades, siendo superiores en la de SMO (60.8%
en SMO versus 54.5% en SRU).

Tabla 18. Indicador de capital social cognitivo (CSC)

Csc1 csc2 CSC3
COMUNIDAD Solidaridad | Cooperacion | Confianza ¢sc
San Miguel de Otica (SMO) 70.8 77.4 34.2 60.8
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 68.0 64.1 31.0 54.4

Solidaridad (€SC1)

Elsubindicador que mide aspectos de solidaridad (CSC1) es uno de los que mas contribuye,
en ambas comunidades, al indicador de capital social cognitivo y, por tanto, uno de
los subindicadores que mas aporta a la capacidad adaptativa de las comunidades. Este
subindicador exhibe valores superiores a 66%y, por tanto, los valores calculados para SMO
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y para SRU se consideran altos, aunque en el limite inferior de esta categoria: cuando los
hogares se enfrentan a shocks idiosincraticos (aquellos que afectan solamente a uno),
esperan solidaridad de una amplia red de actores, aunque no de todos los posibles en

la comunidad.

Elvalorsuperior que se encuentra enlacomunidad de SMO puede explicarse porque toda
su poblacion pertenece a una misma etnia, la ashaninka, situacién que le otorga mayor
familiaridad y que le permite identificarse mas facilmente con los disturbios que puedan
presentarse en cualquiera de sus hogares. En SRU, en cambio, la poblacién se compone
tanto de migrantes de la sierra (colonos) como de nativos, lo cual limita sus acciones de
solidaridad hacia opciones mas familiares o exclusivamente locales.

Cooperacion (CSC2)

La cooperacion (CSC2) se evalud a partir de una pregunta al jefe del hogar sobre sus
preferencias respecto a compartir la propiedad y cultivar un determinado terreno con
otro miembro de lacomunidad. Encontramos que este subindicador alcanzé unvalor alto
en SMO, mientras que en SRU obtuvo un valor medio, con mas de 13 puntos porcentuales
de diferencia entre ambas comunidades. Particularmente, en SRU hallamos que el 71.9%
de los jefes de hogar encuestados preferirian ser los duefios y cultivar solos un terreno
determinado, mostrando una menor disponibilidad a cooperar.

Los resultados para este indicador pueden estar influenciados por las costumbres y
tradicioneslocales. Por ejemplo, dado que toda la poblacion en SMO pertenece ala etnia
ashdaninka, los hogares no solo estdn mas comprometidos con acciones tradicionales
de cooperacidn sino que ancestralmente han sembrado en compafiiay compartido sus
terrenos. De manera opuesta, en SRU, donde la poblacidn esta conformada tanto por
nativos como por colonos, estas relaciones de cooperacién son mas escasasy la propiedad
privada de los terrenos es mucho mds frecuente.
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Confianza (CSC3)

Como se menciond arriba, el subindicador de confianza (CSC3) constituye el
subindicador mds limitante paraambas comunidades dentro del capital social cognitivo.
Particularmente, los bajos valores de este subindicador (34.2% en SMOy 31% en SRU) se
sustentan en que un 90.5% de los jefes de hogar en SMO y un 84.4% en SRU, confiarian
solamente a un familiar el cuidado de sus hijos, en unasituacion hipotética en la que estos
padres se vieran obligados a saliry dejar a sus hijos enla comunidad?®.

Durante las visitas de campo y la aplicacidn de entrevistas y encuestas, se percibid la
influencia que los proyectos y programas promovidos por diversas entidades externas han
tenido sobre la confianza que estas comunidades tienen en las entidades y también en las
personas dentro de lamisma comunidad. Especificamente, se mencionaron casos en los
gue las entidades aprovecharon la confianza brindada por estas comunidades en beneficio
propio, o para favorecer mas a algunos pobladores que a otros, minando la confianzano
solo en los actores externos sino incluso en los miembros de la propia poblacidn. Por lo
tanto, los valores de CSC3 en ambas comunidades obedecen principalmente a criterios
de familiaridad.

Percepcion de acciones frente al cambio climatico (PCC)
La dimensidn institucional, ademas de examinar el capital social de la comunidad, se

complementa con otros dos indicadores; uno de ellos es la percepcién de acciones frente
al cambio climatico (PCC). El PCC se compone, a su vez, de tres subindicadores que

10 Los hogares sin hijos no fueron considerados para estimar este subindicador.
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intentan captar la percepcién que tienen los hogares sobre los siguientes aspectos: i) la
preparacion comunitaria (PCC1); ii) las capacidades de entidades externas (PCC2); y
iii) la confianza en el apoyo externo (PCC3) para enfrentar eventos extremos producto del
cambio climatico que afecten alacomunidad. Los valores obtenidos para este indicador
y los subindicadores que lo conforman se presentan en la tabla 19.

Tabla 19. Indicador de percepcion de acciones frente al cambio climatico (PCC)

COMUNIDAD PCC1 PCC2 PCC3 PCC
San Miguel de Otica (SMO) 30.7 33.1 26.0 29.9
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 31.3 31.3 28.8 30.4

Enambas comunidades, el valor del PCCse encuentra entre los valores mas bajos de todos
losindicadores evaluadosy, portanto, es uno de los indicadores que restringe la capacidad
de adaptacion ante el cambio climatico: los valores para este indicador se encuentran
por debajo del 33.3%. A continuacidn se describe cada uno de los subindicadores que
conforman el PCC.

Percepcion sobre preparacion comunitaria (PCC1)

Losresultados obtenidos para este subindicador en las dos comunidades (30.7% en SMO
y31.3%. en SRU) indican que ambas perciben que tienen una escasa preparacién comuni-
taria para enfrentarse alos diversos impactos que plantea el cambio climatico (tabla 19).

Percepcion de capacidades de entidades externas (PCC2)

De manera similar alos resultados encontrados para el PCC1, el subindicador que capta
la percepcién que tienen los hogares acerca de las capacidades de las entidades externas
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para apoyar a la comunidad en una eventual situacién extrema producto del cambio
climatico (PCC2), exhibe un valor bajo (33.1% en SMO y 31.3% en SRU) (tabla 19). En
términos generales, los hogares en ambas comunidades consideran que las entidades
no estan lo suficientemente capacitadas para brindar apoyo.

De acuerdo con conversaciones mantenidas durante las visitas de campo, esta percepcion
es producto de situaciones histéricas en las que las comunidades fueron insuficientemente
apoyadas porentidades del gobiernolocal, como Defensa Civil, para atender afectaciones
por eventos extremos. Especificamente, se mencionaron casos de inundacionesen SMOy
delluviasintensas e inundaciones en SRU, enlos que el apoyo de las entidades se limitd a
la provisién de frazadas y carpas paralos hogares afectados, dejando de lado la provisidn
de semillas u otros insumos productivos que contribuyen no solo en el corto, sino en el
mediano plazo, a superar la afectacion.

Percepcion de confianza en el apoyo externo (PCC3)

Finalmente, el indicador de percepcidn de acciones frente al cambio climatico (PCC) se
completa con el subindicador que evalua la percepcién de confianza en el apoyo externo
(PCC3). Este subindicador presentd los valores mds bajos para ambas comunidades en
relacion con los indicadores PCC1y PCC2 (26% en SMO'y 28.8% en SRU), reflejando que
ambas comunidades tienen una confianza muy limitada en que las entidades externas
puedan brindarles apoyo efectivo cuando se presente un evento extremo producto del
cambio climatico que las afecte.

Similaral PCC2, los hogares en ambas comunidades describieron experiencias previas en
las que fueron deficientemente atendidos por algunas entidades; en dichas ocasiones,
el apoyo no fue efectivo, segun los jefes de hogar encuestados, principalmente por la
demoraen la atencion.
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Institucionalidad alrededor del cambio climatico (ICC)

El dltimo indicador que conforma la dimensidn institucional es el que denominamos
institucionalidad alrededor del cambio climatico (/CC), y evalta la existencia de sistemas y
procesos comunitarios para enfrentar eventos extremos producto del cambio climatico.
Enlatabla20se presentan los resultados para este indicador y sus tres subindicadores:
presencia de un sistema de alerta temprana en la comunidad (/CC1); procesos comunitarios
para enfrentamiento (/CC2); y procesos comunitarios de atencidén a desastres (/CC3).
Nétese la gran diferencia que presentan los valores de este indicador en las dos

comunidades.

Tabla 20. Indicador de institucionalidad alrededor del cambio climatico (ICC)

COMUNIDAD Icc1 icc2 Icc3 Icc
San Miguel de Otica (SMO) 100 100 100 100
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 0 0 0 0

La descripcion detallada de los resultados para ICC se presenta a continuacion.
Presencia de un sistema de alerta temprana comunitaria (/CC1)

Los resultados del subindicador que capta la existencia de sistemas comunitarios de
alertatemprana, arrojan unvalor de 100% para SMO, revelando que en la escala comunal
existen medios y mecanismos para alertar oportunamente a los hogares acerca de la
ocurrencia de eventos extremos vinculados al cambio climdtico. De manera totalmente
opuesta, SRU no cuenta con ningun tipo de mecanismo de alerta temprana, por lo que
el valor para este subindicador en esta comunidad es de cero.
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EnSMO, los mecanismos de alerta temprana consisten, por un lado, en altavoces a través
delos cuales se emiten comunicados de prevencién antesy durante la ocurrencia de un
evento que puede causar dafios y pérdidas, con el propésito de que la poblacién tome las
previsiones posiblesy, porotro, en el empleo de indicadores naturales para pronosticar
el climadurante elafio. En SMO, el 76% de los jefes de hogar encuestados manifestaron
utilizar estos indicadores. Otro de los mecanismos comunitarios de alerta reportados
en SMO, y utilizado principalmente con el fin de tomar las previsiones necesarias ante
la ocurrencia de inundaciones, consiste en la presencia de individuos que transmiten la
informacidn casa por casa, informacién que posteriormente se divulga de boca en boca
entre los vecinos.

Procesos comunitarios para enfrentamiento (/CC2)

Los resultados para el subindicador que mide la existenciay funcionamiento de procesos
comunitarios para enfrentar eventos extremos (/CC2), muestran que SMO es la Unica
comunidad que reporta el conocimiento y existencia de procedimientos relativos acémo
actuar frente a anomalias y eventos climaticos.

En SMO estos procedimientos se han establecido tacitamente, debido a que esta
comunidad ha sido afectada por diversos eventos, tal como se describié en la seccidn
de datos cualitativos. Asi, sus hogares manifiestan, por ejemplo, saber cémo actuar
cuando son afectados por inundaciones y ventarrones. Es decir, aunque no se cuenta
con procesos detallados para proceder frente a los eventos referidos, las reincidentes
ocurrencias de estos fenédmenosy la puesta en practica de diversas acciones, muchas de
las cuales se han compartido entre todos los hogares de la comunidad, han convertido a
estas acciones en procedimientos (ej. solicitar ala poblacidon que se desplace a espacios
abiertos cuando soplan ventarrones).
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Cabe resaltar que los resultados para este subindicador provienen exclusivamente de
una lista de chequeo, tal como se describid en la secciéon de metodologia. Sin embargo,
aunquesegun el lider en SRU (fuente de lainformacién para esta lista) no existe un proceso
comunitario formal para el enfrentamiento, en los talleres de recoleccién de informacion
cualitativay enlas entrevistas se encontré que si hay algunos procesos informales en esta
comunidad (ej. frente a olas de calor, sus miembros acordaron salir temprano a trabajar,
utilizar gorray ropa de manga larga, y consumir abundante agua).

Procesos comunitarios de atencion a desastres (/CC3)

Los resultados para este subindicador, de manera similar a los casos anteriores, también
evidencian que SMO estd organizada comunalmente para procedery atender a los hogares
afectados por un evento climdtico extremo, mientras que SRU no lo esta.

En SMO, este proceso comunitario de atencidn a desastres consiste en que las personas
gue no fueron afectadas asistan a las perjudicadas, tomando medidas como instalarlas
en ellocal comunal o en otro ambiente adecuado, para que puedan pernoctary superar
las necesidades inmediatas. En SRU, en cambio, este proceso consiste basicamente en
solicitar apoyo, sobre todo a las entidades del gobierno local.

Dimensidn socioecologica (SE)
Los resultados para la dimensidon socioecoldgica se presentan en la figura 14. Destacan
los valores asociados al indicador de dependencia del uso de recursos naturales (RUD),

que son los mas bajos de entre todos los indicadores evaluados en el ICA.

Por otro lado, los indicadores de capacidad para anticiparse al cambio (AAD) y de
conocimiento ecoldgico local (CEL) alcanzan apenas valores moderados.
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Figura 4. Indicadores que componen la dimensién socioecoldgica.

A continuacidn se presentan los resultados para cada uno de los indicadores y
subindicadores que componen la dimensidn socioecoldgica (SE).

Dependencia del uso de recursos (RUD)

Como se observé anteriormente, el indicador de dependencia del uso de recursos (RUD)
constituye el mas limitante, en ambas comunidades indigenas, para ganar capacidad de
adaptacién ante el cambio climatico. Especificamente, en SMO, este indicador apenas
superael 3%y en SRU solamente alcanza el 13%. Esos resultados evidencian y confirman
que lascomunidadesindigenas se encuentran entre las mas vulnerables del planeta por
su alta dependencia de los recursos naturales. Por ejemplo, en la comunidad de SMO,
el 93.6% de la poblacién que se reporté como econdmicamente activa al momento de
la encuesta, desarrolla actividades que se relacionan con el uso de recursos naturales.
Las personas que desempefian actividades relacionadas con recursos naturales en SMO
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se dedican principalmente a la agricultura de subsistencia (yuca, maiz, camote, etc.); la
agricultura de café; la agricultura de frutos tropicales (citricos, platano, papaya, pifia,
palta, etc.); la pesca con anzueloy trampas; la pesca con malla; y la extraccion de madera
o lefia. Otras actividades que complementan la generacién de ingresos son la crianza
de animales menores (gallinas, cuyes, pavos, etc.) y la prestacion de servicios, como la
preparacion y venta de alimentos (figura 9). En la comunidad de SRU, la situacion no
es excepcionalmente diferente: ahi el 81.1% de las personas econdmicamente activas
desarrollan como principal actividad productiva alguna relacionada con recursos naturales
(agricultura de subsistencia; agricultura de café; agricultura de frutos tropicales; pesca
con anzuelo y trampas; y pesca con malla). Las demds actividades reportadas en SRU
que complementan los ingresos son la crianza de animales menores; la preparacion de
alimentos; la construccion; la mineria/actividad petrolera; el comercio de viveres; y otras
actividades comerciales (figura 10).

Ladependencia deluso derecursos en las comunidades locales se harelacionado, entre
otros factores, con las costumbresy tradiciones de las comunidades, sus vinculos con el
mercado, su grado de aislamiento y las condiciones del medio en el cual se desenvuelven.
Esta dependencia se asocia también con altos niveles de pobreza, tal como los estimados
para las comunidades en este estudio. Sin olvidar que ambas comunidades presentan
una fuerte dependencia de los recursos naturales para el desarrollo de sus actividades
productivas, aquella que presenta el mayor grado de dependencia (SMO) se caracteriza
por ser una comunidad de dificil acceso, alejada de centros urbanos, muy poco integrada al
mercado, y en unazona con recursos naturales mas conservados en términos de bosque,
floray fauna silvestre. Nétese, sin embargo, que aunque SRU tiene una mayor relacion
con centros urbanos y con mercados locales y regionales, es mds accesible, presenta
menores niveles de pobrezay se localiza en unazona donde los recursos naturales han sido
depredados, su grado de dependencia del uso de recursos no es excesivamente menor.
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Conocimiento ecolégico local (CEL)

Unadelascontribuciones de este estudio es laincorporacién delindicador de conocimiento
ecoldgico localy el disefio de los cuatro sub indicadores que lo conforman: (i) conocimiento
local sobre el clima (CLCC); (ii) conocimiento local sobre variedades de cultivos (CLVC);
(iii) conocimiento local sobre plantas medicinales (CLPM); y (iv) conocimiento local sobre
proteinaanimal (CLPA). Los resultados para el indicadory sus subindicadores se presentan
enlatabla 21.

Los valores del indicador CEL para las dos comunidades se ubican en el rango de
33.3% a 66.6% y, por tanto, se consideran valores medios. Sin embargo, en SMO este
indicador alcanza casi el 55%, superando el valor obtenido para SRU en mds de 15 puntos
porcentuales. Esta diferencia se explica, fundamentalmente, por los mayores valores
obtenidos enlacomunidad de SMO para los subindicadores de conocimiento local sobre
proteina animal (CLPA) y conocimiento local sobre variedades de cultivos (CLVC).

Tabla 21. Indicador de conocimiento ecolégico local (CEL)

COMUNIDAD CLCC CLvC CLPM CLPA CEL
San Miguel de Otica (SMO) 324 54.3 69.0 63.7 54.9
Santa Rosa de Ubiriki (SRU) 32.5 35.6 66.3 21.3 38.9

Delatabla21tambiénse desprende que el subindicador que menos contribuye, o que mas
limita, el conocimiento ecolégico local en la comunidad de SMO, es el de conocimiento
local sobre el clima (CLCC), mientras que el subindicador que mas restringe el conocimiento
ecoldgico local en SRU, es el de conocimiento local sobre proteina animal (CLPA).
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A continuacidn se describen cada uno de los subindicadores que componen el indicador
de conocimiento ecolégico local.

Conocimiento local sobre el clima (CLCC)

Respecto de los resultados para el subindicador de conocimiento local sobre el clima
(CLCC), encontramos valores considerados bajos en las dos comunidades (32.4% en SMO
y32.5%, en SRU). Estos valores nos indican que tanto en SMO como en SRU, se presentan
limitaciones en laaplicacion del conocimiento tradicional para pronosticar el clima local,
o se desconoce por completo la existencia de determinados indicadores etnoclimaticos
para predecir el clima.

De acuerdo con informacidn recolectada durante conversaciones informales llevadas
a cabo con diversos actores en las dos zonas de estudio, el conocimiento tradicional
se ha perdido, y por ello las generaciones actuales, a diferencia de sus antepasados,
conocen o emplean muy pocosindicadores etnoclimaticos. En el pasado, en cambio, estos
indicadores eran la Unica fuente para el pronéstico del clima local. En este sentido, resalta
que el 24% y 22% de los jefes de hogar encuestados en SMO y SRU, respectivamente,
mencionaron que no emplean ningun indicador etnoclimatico para pronosticar el clima
local, mientras que el 7% en SMO y el 3% en SRU manifestaron que utilizan de cinco a
mas (figuras 15y 16).
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Figura 15. Indicadores etnoclimaticos utilizados en SMO, segtin nimero.
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Figura 16. Indicadores etnoclimdticos utilizados en SRU, segtin nimero.
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Losindicadores empleados para pronosticar el climalocal pueden ser clasificados en tres
tipos: ambientales, astrondmicos y bioldgicos.

Losindicadores ambientales estan relacionados con la nubosidad, la ocurrencia de neblina
ylosvientos fuertes para pronosticar dias o periodos lluviosos o secos. El empleo de este
tipodeindicadorrepresenta el 60%y el 33% del total de indicadores mencionados como

ejemplos en SMOy SRU, respectivamente (figuras 17 y 18).

Los indicadores astrondmicos estan vinculados con la posicion de la lunay las estrellas, que
sirve para pronosticar temporadas lluviosas o secas, cortas o largas (ej. un cielo estrellado
pronostica un dia de sol, una lunainclinada en cierta direccion anuncia el verano, etc.).
Eluso de este tipo de indicador alcanza el 20% del total de indicadores mencionados en
SMOyel 17% en SRU (figuras 17 y 18).

B Ambiental
B Astronémico

I Bioldgico

Figura 17.Indicadores utilizados en SMO, segtn tipo.
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Los indicadores bioldgicos estan relacionados con la presencia y comportamiento de
la faunay con la presencia y condiciones de la flora, los cuales sirven para pronosticar
temporadas lluviosas o secas, cortas o largas, al igual que los indicadores astrondmicos
(ej.lacaidadelashojas del arbol yungal, el canto de determinadas aves silvestres, como
el manjaraco, el camajaniri o la lechuza, y el croar de los sapos pronostican lluvias; en
cambio, cuando los gallinazos vuelan es sefial de que dejara de llover, etc.). Elempleo de
estetipodeindicadorrepresenta el 20%y el 50% del total de los indicadores mencionados
enSMOvy en SRU, respectivamente (figuras 18 y 19).

B Ambiental
B Astronémico

I Bioldgico

Figura 18. Indicadores utilizados en SRU, segtin tipo.

Conocimiento local sobre variedades de cultivos (CLVC)

Los resultados obtenidos para este subindicador indicarian que la comunidad de SMO
exhibe mayor conocimiento local sobre variedades de cultivos, obteniendo un valor
de 54.3% versus 35.6% en SRU (tabla 21). No obstante, el valor alcanzado en SMO se
considera, al igual que en SRU, moderado (entre 33.3%y 66.6%).
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Mediante este subindicador se identificd que los hogares en SMO aplican mejor el
conocimiento tradicional relacionado con el uso de diversas variedades de un cultivo
basico para su dieta, comolayuca, como un mecanismo para diversificar el riesgo asociado
alasiembrade unasolavariedad.

En SMO, tal como se muestra en la figura 19, se presentan 7%, 10% y 5% de hogares que
cultivan 5,10y mdas de 10 variedades de yuca, respectivamente. Dicha situacién se dife-
rencia de SRU, donde el maximo nimero de variedades cultivadas es solo cuatro, esce-
nario que se presenta solamente en el 3% de los hogares en esta comunidad (figura 20).

B Uno M Tres [ Diez B Ninguna M Dos M Cuatro
B Dos M Cuatro [ Mdsde10 H Uno M Tres
M Cinco
Figura 19. Nimero de variedades de yuca Figura 20. Nimero de variedades de
utilizadas en SMO. yuca utilizadas en SRU.
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Conocimiento local sobre plantas medicinales (CLPM)

El conocimiento local sobre plantas medicinales (CLPM) constituye el subindicador que
mas aporta al conocimiento ecoldgico local en ambas comunidades. No obstante, y de
acuerdo con los resultados que se presentan en la tabla 21, SMO exhibiria un mayor
conocimiento, alcanzando un valor para este subindicador de 69% (alto), frente al 66.3%
(medio-alto) obtenido por SRU.

Particularmente, hallamos en la comunidad de SMO un 29% de hogares que utilizan
entre seis y doce plantas medicinales diferentes con fines curativos, cifra superior ala
encontrada en SRU, donde el 19% de hogares se ubican en ese rango. Dichos valores se
complementan con resultados que muestran que un 68%Yy 72% de hogares en SMOy SRU,
respectivamente, emplean entre unay cinco plantas diferentes con fines medicinales.
Finalmente, los resultados también sefialan que un 2% de hogares en SMO y un 9% de
hogares en SRU no aprovechan ninguna planta para fines curativos.

El mayor uso de plantas medicinales en SMO podria deberse a que esta comunidad, al
encontrarse mas alejaday aislada de los centros urbanos y de los servicios especializados
de salud, ha mantenido la medicina tradicional y preservado el conocimiento local
sobre plantas medicinales como el principal instrumento para preveniry curar diversas
enfermedades. Aunque el valor obtenido para SRU no se distancia en exceso del alcanzado
por SMO, es posible que la preservaciony aplicacién del conocimiento tradicional en esta
ultima comunidad estén siendo reemplazadas por la atencidn en servicios especializados
de salud, dada su cercaniay mayor acceso a ellos.

Conocimiento local sobre proteina animal (CLPA)

El subindicador de conocimiento local sobre proteina animal (CLPA) resultd ser, dentro
del indicador de conocimiento ecolégico local, el que mayor diferencia presento entre
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las comunidades de SMO y SRU: 63.7% para SMO y 21.3% para SRU, evidenciando la
gran heterogeneidad entre ambas en lo que respecta al conocimiento y uso habitual de
diferentes tipos de proteina animal silvestre, como fuente de proteina en los hogares.

Especificamente, encontramos que en SMO el 21% de los hogares consumieron en el
ultimo afio mas de 20 especies diferentes de fauna silvestre, 38% consumié entre 11y
20 especies, y 40% entre una y 10 especies. Por otro lado, en SRU, 91% de los hogares
consumieron entre una a 10 especies diferentes y el 9% restante no consumid ninguna
especiessilvestre.

La proteina animal de origen silvestre que se consume habitualmente en ambas
comunidades proviene de carne de monte, pescado y otras especies animales (gj. insectos,
caracoles de tierra, etc.). De esta manera, por ejemplo, en SMO, el maximo nimero de
especies de pescado consumido es 30, otras 15 especies son producto de la recoleccion
de insectos y otras especies, y 11 lo son de la caza en el monte. En tanto, en SRU dichas
cantidades son inferiores: seis especies de pescado, cuatro de carne de monte y tres
producto de la recoleccidén de insectos.

El grado de intervencidn sobre el entorno natural y las condiciones ambientales de los
territorios indigenas dan como resultado que la disponibilidad de las fuentes de proteina
proveniente de animales silvestres difiera entre las dos comunidades. En SMO, donde
el territorio indigena se encuentra mejor conservado, hay una gran disponibilidad de
diversas fuentes proteicas. Lo contrario ocurre en lacomunidad de SRU, donde los bosques
han desaparecido y en los rios ha disminuido la cantidad de especies de peces, lo que
explicaria que el valor del CLPA para esta comunidad sea tan bajoy menor que en SMO.
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Capacidad para anticiparse al cambio (AAD)

Eldltimoindicador de la dimensién socioecoldgica se denomina capacidad para anticiparse
al cambio (AAD). En ambas comunidades, el resultado muestra un valor de AAD medio,
siendo este uno de los pocos indicadores del ICA cuyo valor es superior en SRU: 61.7%
versus 55.4% en SMO. Este resultado indicaria que ante una perturbacidn hipotética
producida por el cambio climatico, los hogares en las dos comunidades tendrian una
habilidad inmediata moderada para actuar y conseguir alimentos para sus miembros,
siendo esta habilidad mayor en los hogares de SRU.

Especificamente, el valor obtenido para el indicador AAD en la comunidad de SMO se
explica debido a que alli existe un 9% de hogares que, ante la perturbacién hipotética
presentada, no ejecutarian medida alguna, y un 36% de hogares que seguirian medidas
muy dependientes para conseguir alimento, disminuyendo asi su capacidad para
anticiparse al cambio. Por otro lado, la comunidad de SRU presenté un 38% de hogares
que llevarian a cabo actividades independientes, un 34% que desarrollarian medidas
medianamente independientes, y un 28% que ejecutarian medidas muy dependientes
para enfrentar la perturbacién y obtener alimento para sus miembros, lo que otorga a
esta comunidad una mejor capacidad para adaptarse al cambio.

Entrelas principales medidas que desarrollarian los hogares en SMO, si se enfrentarana
una situacién como la presentada en el escenario hipotético, encontramos las siguientes:
el 28.6% “cosecharia cultivos que mantiene en dreas menos expuestas a lasinundaciones”;
el 23.8% “solicitaria o esperaria ayuda del gobierno local, departamental o nacional o de
una ONG”; el 11.9% “se emplearia como jornalero en tierras que no son de su propiedad”;
.5% “cazari u Vv .
el 9.5% “cazaria carne de monte para consumo del hogar y/o para la venta”

En el caso de SRU, las principales medidas de los hogares ante una situacién hipotética
como la presentada serian: el 34.4%“cosecharia cultivos que mantiene en areas menos
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expuestas a las inundaciones”; el 21.9% “se emplearia como jornalero en tierras que
no son de su propiedad”; el 18.8% “solicitaria o esperaria ayuda del gobierno local,
departamental o nacional o de una ONG”; y el 6.3% “se emplearia en oficios como
construccidn, ebanisteria, carpinteria o similares”.

Analisis de sensibilidad

Adicionalmente, con el propdsito de evaluar la robustez del ICA, también se realizd un
analisis de sensibilidad. Tal como lo sefialan Moreno-Sdnchez y Maldonado (2013), las
fuentes mas comunes de varianza en la estimacidn del /CA son las formas funcionales y
laponderacidon. Cdmo se presentd en la metodologia de estimacién del ICA, la presente
investigacion utilizé dos formas funcionales: promedio simple de las dimensiones y funcion
minimo.

Con el propdsito de examinar la sensibilidad del /CA estimado a la forma funcional,
y siguiendo lo propuesto por Moreno-Sanchez y Maldonado (2013), agregamos las
dimensiones también de manera multiplicativa, donde el ICA es una funcién del producto
delvalor de sus dimensiones:

ICA=F(SN*ST*SE)

Para este estudio, la funcién especifica que proponemos es la siguiente:

1

ICA=(SN*SI*SE)

Donde Nd es el nUmero de dimensiones que componen el indice de capacidad adaptativa.
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Adicionalmente, y siguiendo alos mismos autores, evaluamos la sensibilidad del valor del
ICA ala ponderacion; especificamente, Moreno-Sanchez y Maldonado (2013) proponen
cuatro formas alternativas para ponderar de las dimensiones (abajo un ejemplo parala
forma funcional aditiva):

1. Igual ponderacion o promedio simple: /CA=a,*SN+a,*SI+a,*SE, donde a,=a,=a,
reflejando la ponderacidn utilizada en este estudio.

2. Enfasis en la dimensién socioeconémica: ICA =a,*SN+a,*SI+a *SE, dondea >a,=a,
3. Enfasis en la dimensién institucional: ICA=a,*SN+a,*SI+a,*SE, donde a,>a,=a,

4. Enfasis en la dimensién socioecoldgica: ICA =a,*SN+a,*SI+a,*SE, donde a,>a,=a,
Para este andlisis, utilizamos para el caso “a”, un peso de 1/3 para las tres dimensiones;
y para los demas casos (b y ¢), un peso de 1/2 para la dimensién enfatizada y de 1/4

para las otras dos. Los resultados del analisis de sensibilidad a las formas funcionales y
ponderadores se presentan en la tabla 22.

Tabla 22. Calculo del ICA mediante métodos alternativos

Forma funcional
Aditiva Funcién
COMUNIDAD z . - . . . ..
Igual 3 En.fa5|se.r3 la En.fa5|s en la En.faS|s en la | minimo Multiplicativa
ponderacién dimensidén dimension dimensidén (ICA,,,,,,,,)
(ICApmm) socioecondmica | institucional | socioecoldgica
San Miguel de
Otica (SMO) 51.1 50.4 55.2 47.8 37.8 49.7
Santa Rosa de
Ubiriki (SRU) 43.6 45.7 42.8 42.2 37.9 43.2
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Discusion

112  Conservation Strategy Fund | Conservacién Estratégica CSF SERIE TECNICA | No.36 | mayo de 2015



a literatura relevante plantea que las comunidades indigenas se encuentran entre
aquellas masvulnerables alos efectos del cambio climatico. Sin embargo, hasta hace
muy poco, los pueblosindigenas estuvieron marginados de latoma de decisionesy de
las discusiones de politica relativas a este tema, no solo en la escala nacional sino también
internacional. Adicionalmente, la literatura resalta el vacio en torno al entendimiento de
los diversos aspectos que relacionan el cambio climatico con las poblacionesindigenas.

En aras de contribuir a cerrar ese déficit en el conocimiento, la presente investigacién
se planted tres objetivos: i) identificar, por un lado, las percepciones que tienen las
comunidades indigenas de la selva central peruana sobre el cambio climatico y, por
otro, los principales efectos de este fendmeno que ellas han percibido; ii) disefiar y/o
ajustar, sobre la base de la literatura existente, un indice de capacidad adaptativa al
cambio climatico aplicable al contexto de estas comunidades; yiii) estimar su capacidad
adaptativa frente a esta modificacién del clima.

Ellogro de los objetivos se sustentd, por un lado, en el diseifio y aplicacién de entrevistas
semiestructuradas y de herramientas participativas, que nos permitieron recoger
informacion de tipo cualitativo, y por otro, en el disefio de un indice de capacidad
adaptativa (/CA) al cambio climdtico, ajustado al contexto particular de las comunidades
indigenas de la Amazonia peruana. La estimacién del ICA requirid, a su vez, del disefioy
aplicacion de encuestas estructuradas a hogares en dos comunidades indigenas: Santa
Rosa de Ubiriki (SRU) y San Miguel de Otica (SMO).

Encuantoalaaplicacion de entrevistas semiestructuradas y de herramientas participativas,
se recopild informacién valiosa sobre las variaciones anormales del clima local y sobre
los efectos (dafios y pérdidas) percibidos y/o experimentados en ambas comunidades,
principalmente durante la Ultima década. Los resultados confirman lo referido por Kronik
y Verner (2010) y el MINAM (2010), respecto a que los pueblos indigenas ya percibeny
experimentan efectos negativos del cambio climatico. Estos datos cualitativos, ofrecidos
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por lascomunidades locales, junto con lainformacidn meteorolégica local, podrian revelar
la existencia de efectos del cambio climatico en las comunidades indigenas estudiadas,
para lo cual es necesario realizar investigaciones que profundicen en la exposicion de
los territorios indigenas a multiples eventos, considerando especialmente los eventos
climaticos identificados en el presente estudio. Cabe resaltar que este tipo de informacion
no se habia registrado hasta la fecha en las comunidades estudiadas.

No obstante, la informacidn sobre los efectos del cambio climatico en la escala local,
recopilada de manera cualitativa en este estudio, debe ser considerada como una
aproximacion que necesita profundizarse para establecer adecuadas relaciones con las
tendencias histdricas de temperatura y precipitacion, y con la ocurrencia de eventos
extremos. Desafortunadamente, lainformacion histérica con la que se cuenta es limitada
(SENAMHI, 2010), lo que dificulta realizar algunas proyecciones o plantear escenarios
futuros que orientarian mejor las decisiones locales. Contar con escenarios futuros
probables permitiria en proximas investigaciones evaluar, ademas de la capacidad
adaptativa, la resiliencia del sistema, e identificar los aspectos clave que favorecen un
manejo de la misma en escenarios de cambio climatico. En ese sentido, los talleres
participativos contribuyeron a que los pobladores de ambas comunidades valoraran
laimportancia del registro local de informacidn sobre la ocurrencia y caracteristicas de
eventos extremos, como un insumo para el disefio y diseminacién de medidas locales
de adaptacion que reduzcan los efectos perjudiciales de dichos eventos en el futuro.

Por otro lado, a través de los valores obtenidos para los diferentes componentes que
conforman el indice de capacidad adaptativa ajustado para este estudio, se obtuvo
informacién valiosa sobre las dimensiones de dicha capacidad en las comunidades SMO
y SRU. Los valores obtenidos en los diferentes indicadores evaluados, ofrecen informacién
relevantey detallada sobre las dimensiones de la capacidad adaptativa de las comunidades
estudiadas, que incluyen aspectos sociales, econdmicos, organizacionales, institucionales
y socio-ecolégicos, y sefialan algunas oportunidades y caminos directos para enfocar los
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esfuerzos que busquen fortalecer la capacidad adaptativa de las comunidades indigenas
frente al cambio climatico y reducir su vulnerabilidad.

Portanto, la metodologia parala estimacidn de la capacidad adaptativa de las comunidades
indigenas frente al cambio climatico utilizada en este estudio, constituye también uninsumo
para identificar estrategias especificas en la escala local para reducir la vulnerabilidad
de estos pueblos, a partir de intervenciones de entidades gubernamentales y no
gubernamentales en los dmbitos nacional, regional y local. Los alcances de este estudio
se sustentan en una estimacion estatica de la capacidad de adaptacién de las comunidades
al cambio climatico. Sin embargo, debido a que la capacidad adaptativa es dindmica, se
recomienda un monitoreo de las variables que permita evaluar su variacién en el tiempo,
y la efectividad de las medidas que se implementen para mejorarla.

A continuacién se presenta una discusion detallada para cada una de las dimensiones de
capacidad adaptativa analizadas en el presente estudio.

DIMENSION SOCIOECONOMICA

La situacién de pobreza experimentada por ambas comunidades estd muy influenciada
por la carencia de servicios publicos. Al contrastar lainformacién recopilada de los hogares
de lacomunidad en esta investigacion con los datos oficiales del Instituto de Estadistica e
Informatica (INEI), encontramos algunas diferencias: de acuerdo al INEI, la poblacién con
almenos una necesidad bdsica insatisfecha en el distrito de Rio Tambo, a donde pertenece
SMO, es de 94.9%, y en el distrito de Perené, a donde pertenece SRU, es de 68% (INEI, 2007b).
Nuestros resultados muestran valores muy inferiores para SMO (74%), aunque mas cerca-
nos para SRU (72%), posiblemente porque los valores agregados en la escala distrital estan
afectados por las caracteristicas de las demas comunidades indigenas que la componen.
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Losresultados del indice de necesidades basicas satisfechas (POV1), que refleja la pobreza
estructural, y la percepcion de pobreza (POV2), muestran valores similares, indicando
una correspondencia entre la medicién de pobreza “oficial” y la percepcion de pobreza de
los hogares. Estarelacidn no solo reflejaria la validez del uso de las estadisticas formales
de pobreza, aun en poblaciones rurales y particularmente en las indigenas, sino que
mostraria que el indicador que mide la percepcidon de pobreza de los hogares no esta
contaminado por comportamientos estratégicos de los encuestados.

Respecto de la tenencia de capital fisico privado, preocupa la baja presencia, en ambas
comunidades, de activos fisicos para la prevencion y/o enfrentamiento de eventos relativos
al cambio climatico, puesto que esto limita su capacidad adaptativa. Siendo comunidades
indigenas con limitaciones de acceso y de atencién inmediata frente a desastres, deberian
estar dotadas de articulos de reserva, tales como alimentos enlatados no perecibles,
calaminas, linternas, sogas, envases para almacenamiento de agua, semillas, mantas,
mosquiteros, artefactos de comunicacién (radio, televisor, teléfono u otros), baterias,
generadores de electricidad, motores para canoa, y algin medio de transporte (bicicleta,
moto, carro, o bote).

La escasa presencia de activos de prevencidn o enfrentamiento de estas comunidades
se debe, por un lado, a su situacién de pobreza y, particularmente, a sus limitados
ingresos monetarios, y por otro, a la falta de programas formales de prevencion y de
capacitacién que ofrezcan informacién oportuna, no solo sobre el cambio climatico sino
—principalmente—sobre las formas de anticipar sus efectos. Esta situacion hace que los
hogares, en ambas comunidades, deban estar primero en capacidad paraidentificar por
simismos este tipo de activos, para lo cual podrian no contar con lainformacion suficiente
y, luego para proveerse de ellos, algunos de los cuales pueden ser de dificil acceso dada su
situacién de pobrezay, en el caso de SMO, su aislamiento y minima integracién a centros
urbanosy al mercado.
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El poseer activos fisicos, tanto productivos como para la prevenciéon o el enfrentamiento de
eventos asociados al cambio climatico, no garantizard su uso adecuado: por consiguiente,
la poblacién debe serinformaday capacitada sobre aspectos como el empleo adecuado
yoportuno de estas reservasy activos, las circunstancias bajo las cuales deben utilizarse,
y la manera de usar recursos locales para suplir la ausencia de dichos activos, sobre la
base del conocimiento tradicional y la organizacién comunal.

Para el caso de lainfraestructura comunitaria (INF), preocupa la ausencia de algunafuente
de energia eléctrica, de acceso alatelefoniayde un centro de salud equipado. La energia
eléctrica es fundamental para atender eventos extremos ocurridos durante la noche, y
paraelfuncionamiento de radios, televisores y teléfonos, que son losinstrumentos para
informarse adecuadamente a fin de anticipar acciones y prevenir pérdidas. Del mismo
modo, la carencia de un centro de salud equipado limita la atencién de las personas
afectadasy el tratamiento de epidemias que se generan por escasez de agua potable,
hacinamiento, falta de alimentos, etc., y que no pueden ser atendidas con la medicina
tradicional.

Sobre el indicador INF, se debe resaltar que se recopilé informacidn sobre 12 tipos de
infraestructura comunitaria fundamental en las comunidades, que incrementan su
capacidad adaptativa. Sin embargo, la presencia de esta infraestructura no garantiza que
se encuentre en buen estado. Por consiguiente, este indicador deberia complementarse
coninformacidn cualitativa acerca del estado de lainfraestructura, ya que mucha hasido
afectada porla ocurrencia de eventos climaticos extremos, y actualmente se encuentra
en mal estado, lo cual reduce la capacidad adaptativa de estas comunidades.

Enlo concerniente a las caracteristicas ocupacionales (OCC), donde ambas comunidades
exhibenvalores altos, tanto para la diversidad ocupacional (OCDI) como para la movilidad
ocupacional (OCMO), se reveld que la OCDI y la OCMO se vinculan principalmente a
actividades econdmicas que usan directamente los recursos naturales, tales como la
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pesca, la agricultura, la caza y la recolecciéon. Aunque mantener diversas opciones y
la posibilidad de cambiar de actividad econdmica permite a los hogares diversificar el
riesgoy, tal como lo sefialan Wongbusarakumy Loper (2011), fortalecer la capacidad de
adaptacion, estas actividades, al depender de los recursos naturales, son las mas sensibles
alos efectos del cambio climatico. Este resultado se equilibra con el valor obtenido para
el indicador de dependencia del uso de recurso (RUD), que se encuentra entre los mas
bajos delindice y constituye el mayor limitante de la capacidad de adaptacién al cambio
climatico enla dimensién socio ecolégica.

Estoimplica que, dado que los efectos del cambio climatico pueden muy probablemente
afectar al mismo tiempo todas las actividades basadas en el uso directo de recursos
naturales, las comunidades indigenas deberian diversificar sus actividades ejerciendo
otras novinculadas directamente a estos recursos, con el fin de incrementar su capacidad
de adaptacidn. Es aqui donde las entidades locales, regionales y nacionales podrian
destinar esfuerzos para, en conjunto con las comunidades y aprovechando sus habilidades
y conocimientos, desarrollar alternativas productivas viables cultural y econédmicamente,
contribuyendo asi alincremento de la capacidad adaptativa de estos pueblos.

Conrelaciéon alindicador de movilidad ocupacional (OCMO), el estudio identificé algunos
factores limitantes, como la falta de recursos financieros, de capacitacién, de asistencia
técnica y de apoyo de entidades externas, que imposibilitan o dificultan cambiar de
actividad en el futuro, lo que disminuye la capacidad adaptativa de las comunidades.
Reducir lainfluencia de los factores mencionados sobre la capacidad adaptativa deberia
ser también unalabor de las entidades gubernamentales y no gubernamentales.

Con respecto al OCMO, este estudio recomienda complementar la informacidn con el
tipo de actividad productiva hacia la cual las comunidades se desplazarian en el futuro,
con elfin de describir la tendencia de incremento o disminucion de capacidad adaptativa
al moverse de una actividad a otra.
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DIMENSION INSTITUCIONAL

Losvalores de los indicadores de capital social estructural (SSC) demuestran el alto grado
de organizacion, participaciényaccion colectiva de las comunidades indigenas. Si bien el
presente estudio no evaliio como participan las diversas organizaciones en circunstancias
relativas al cambio climatico, muchas pueden desempefiar un papel importante para
apoyaralos hogaresen laprevencidény en el disefio de estrategias y procedimientos. Las
comunidades no solo cuentan con un niumero significativo de organizaciones comunitarias,
sino que la participacién de sus miembros es alta, lo que incrementa la red de apoyo de
los hogares y fortalece su capacidad adaptativa. Por consiguiente, el fomento y apoyo
alaorganizaciény participacién comunitarias, fundamentalmente a las instancias mas
representativas (como la junta directiva y los comités comunales) son otro punto ideal
de planificacidn paralas entidades locales.

Respecto de las expectativas acerca de redes y apoyo mutuo ante shocks comunitarios
(85C3) o particulares (S5C4), los jefes de hogar esperan que tanto las entidades comunitarias
como las externas ayuden en su atencidon y enfrentamiento. Estas expectativas positivas
se explican por los fuertes vinculos que existen entre los hogares de cada comunidad, y
entre ellos, sus organizacionesy las entidades locales.

En cuanto al indicador que mide la accién colectiva (55C5), los resultados confirman
la presencia de un capital social estructural, porque muestran que no solo existen
organizaciones, y una fuerte participacién de los miembros del hogar en ellas, sino que
los espacios de coordinacidn, cooperacion y participacién comunitaria son utilizados y
aprovechados para buscar soluciones a problemas comunes. Esta estructura de capital
social que existe en las comunidades indigenas sujeto de estudio debe servir de base
para el disefio de estrategias de adaptacion en la escala local.
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El capital social estructural, que identifica la existencia de una organizacién comunitaria
y deredes, se complementa con el capital social cognitivo, que permite evaluar si existen
reglas informales asociadas con la cooperacidn, la solidaridad y la confianza, entre
otros aspectos. Mientras que en las dos comunidades los valores encontrados para los
subindicadores de solidaridad y cooperacion son altos, lo que refleja la presencia de
normas comunitarias informales o implicitas relacionadas con estos dos aspectos, los
valores para el subindicador de confianza son bajos. Estos resultados son similares a los
encontrados por Moreno-Sanchezy Maldonado (2013) en comunidades de pescadores
en el Pacifico colombiano, siguiendo la misma metodologia. Los autores explican los
bajos valores en el subindicador de confianza por lo restrictiva que resulta la pregunta
utilizada, en la que se indaga sobre a quién dejarian el cuidado de sus hijos los jefes de
hogar, si se vieran obligados a salir de la comunidad. Aunque esta es una explicacién
valida, en las entrevistas y conversaciones informales que llevamos a cabo en este
estudio, encontramos que, como resultado de actuaciones previas, las comunidades han
venido perdiendo confianza no solo en las entidades sino en los mismos hogares que las
componen. Enlos valores obtenidos para los subindicadores del capital social cognitivo,
parecen desempefiar un rolimportante aspectos como la conformacion de la poblacién
(soloindigenas, indigenasy colonos, solo colonos), la participacién de cada uno de estos
grupos, el grado de comunicacidn o conflicto entre los diferentes integrantes, la historia
del establecimiento de lacomunidady la de la migracién haciay desde ella.

A pesar de que ambas comunidades cuentan con un capital social entre moderado y
alto, ladimensidn institucional se ve afectada por el indicador de percepcion de acciones
frente al cambio climatico (PCC). EI PCC mostré que las dos consideran tener una escasa
preparacidn para enfrentar el cambio climatico, y opinan que las entidades externas
tampoco tienen la capacidad para apoyarlas en una circunstancia como esta; es decir,
no confian en ellas. Los resultados obtenidos para este indicador, aunque subjetivos
porseruna medida de percepcidn, se pueden relacionar en diferentes grados con otros
indicadores (como el capital social estructural, el capital social cognitivo, lainfraestructura
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comunitariay lainstitucionalidad alrededor del cambio climatico, entre otros), mostrando
comoyddnde las entidades gubernamentalesy no gubernamentales podrian actuar. Por
ejemplo, brindando informacidn alas comunidades sobre las diversas entidades que se
ocupan del cambio climatico, capacitdndolas sobre el tema y sobre la importancia que
tiene su compromiso en el desarrollo de estrategias para enfrentarlo, y proveyendo
la infraestructura comunitaria y los servicios publicos necesarios. Esto nos indica que
enfrentar el cambio climatico no es un tema exclusivamente del sector ambiental, sino que
atafie a otros sectoresy debe ser parte de laagenda del desarrollo econédmico nacional.

Finalmente, en esta misma dimensidn institucional, los resultados del indicador de
institucionalidad alrededor del cambio climatico, que nosinforma acerca de la existencia
de sistemas de alerta temprana, de procesos para enfrentar eventos asociados con el
cambio climatico y de mecanismos de atencion a desastres comunitarios, muestran
valores completamente opuestos y extremos entre las dos comunidades para ICC1, ICC2
e /ICC3. Dado que la metodologia de estimacién para los subindicadores relacionados
con lainstitucionalidad alrededor del cambio climatico consiste en una lista de chequeo
examinada con uno o varios lideres, estos podrian estar siendo subestimados, porque
las personas entrevistadas no necesariamente tienen en cuenta los procesos informales
desarrollados en las comunidades. En ese sentido, este estudio sugiere que una forma
mds precisa de estimar este indicador es la de triangular informacidn proveniente de
diferentes fuentes, incluida la lista de chequeo propuesta.

DIMENSION SOCIOECOLOGICA

Como se menciond anteriormente, la dependencia del uso de recursos naturales (RUD)
constituye quizds uno de los indicadores mas limitantes para que las comunidades sujeto
de estudio ganen capacidad de adaptacion frente al cambio climatico. Los valores que
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se estimaron para las dos comunidades son tan bajos que conducen a que, de las tres
dimensiones, la socioecoldgica seala que mas restringe la capacidad adaptativa de las co-
munidades indigenas frente al cambio climatico, a diferencia de otros estudios en los que
la dimensidn socioecondmica fue la mds restrictiva (Moreno-Sanchezy Maldonado, 2013).
Este es unresultado de importancia, porque confirma lo dicho por la literatura referente
alavulnerabilidad de las comunidades indigenas frente al cambio climatico, respecto de
gue ladependencia del uso de recursos naturales es el factor determinante de esta con-
dicién (Nakasimaetal., 2012; Costello et al., 2009; Macchi, 2008; Andolina et al., 1999).

Larealizacidn de actividades econdmicas de la misma naturaleza disminuye la capacidad
adaptativa, debido a que el cambio climdtico puede tener efectos simultaneos sobre
todasellas. Ese es el caso particular de las actividades que usan directamente los recursos
naturales (agua, suelo, flora, fauna, etc.). Por ello, las comunidades indigenas deben
prepararse, realizar actividades complementarias de diferente tipo o tecnificar las que
vienen ejecutando (ej. comercio, transporte, agricultura con riego, piscigranjas, crianza de
animales, etc.). Esto les permitira diversificar sus fuentes de ingreso, mejorar la obtencion
de alimentosy reducir su alta dependencia de los recursos naturales.

Otro indicador evaluado para esta dimensidn es aquel que pretende aproximarse al
conocimiento ecoldgico local (CEL), un tema que ha sido ampliamente ignorado en las
investigaciones sobre el cambio climatico, tal como lo sefialan Hofmeijer et al. (2013)
y Salick y Byg (2007). Preocupa el bajo valor que encontramos para el subindicador
de conocimiento local sobre el clima (CLCC). Estas comunidades, al carecer de medios
de comunicacidn efectivos, no pueden ser alertadas sobre determinadas condiciones
meteoroldgicas o sobre posibles ocurrencias de eventos extremos. No obstante,
considerando que los indicadores etnoclimaticos han sido herramientas primordiales
para pronosticar tradicionalmente el tiempo y el clima, se esperaria que presentaran
valores mas altos de CLCC. Al respecto, conversaciones informales mantenidas con algunos
jefes de hogar danluces acerca de este resultado: el uso de indicadores etnoclimaticos se
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haido perdiendo debido a que ese conocimiento no se harecuperado de los ancestros,
no se ha trasmitido adecuadamente a las nuevas generaciones o, simplemente, porque
estos indicadores ya no sirven para predecir el clima. En ese sentido, se recomienda a
futuro desarrollar investigaciones que permitan profundizar sobre este conocimiento
etnoclimatico con la participacién de las comunidades. Asi mismo, la pérdida de
conocimiento local relativo al clima, particularmente en las comunidades sujeto de
estudio, plantea la necesidad de disefiar sistemas de informacidn y de alerta eficaces y
efectivos, ajustados a las necesidades y condiciones locales, que permitan prepararse
anticipadamente para enfrentar los disturbios producto del cambio climatico.

Encuanto alossubindicadores de conocimiento local sobre variedades de cultivo (CLVC),
conocimiento local sobre plantas medicinales (CLPM)y conocimiento local sobre proteina
animal (CLPA), este estudio encontrd valores mayores para la comunidad que se encuentra
menos integrada al mercado, mas aislada y con dreas naturales mejor conservadas. Asi
mismo, hallé diferencias notorias entre las dos comunidades en el nUmero de variedades
cultivadas de una especie basica para el consumo (layuca), el nimero de plantas utilizadas
paramedicinatradicional y el nimero de especies de faunasilvestre utilizadas como fuente
de proteina animal en los hogares. La literatura relevante es enfatica en afirmar que el
conocimiento tradicional en las comunidadesindigenas es un factor fundamental que otorga
capacidad de adaptacion frente a diversos disturbios (Khatiwoda, 2011; Macchi, 2008; Eakin
y Lemos, 2006; Ford etal., 2006). Desafortunadamente, al menos en las comunidades que
formaron parte de este estudio, ese conocimiento se estd perdiendo, haciéndolas ain mas
vulnerables. Ciertas tendencias, como la no diversificacién de los cultivos (optando por
una sola especie), la pérdida del conocimiento sobre plantas medicinalesy el cambio de
la dieta alimenticia hacia un consumo principalmente de proteina animal producto de la
crianza, a causa del deterioro de la base natural, definitivamente disminuyen la capacidad
adaptativa de las comunidades indigenas. Estas tendencias son una real preocupacion,
puesto que se estd perdiendo no solo la diversidad bioldgica sino la diversidad cultural
gue otorga capacidad adaptativa a las comunidades indigenas.
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En términos de implicaciones de politica sobre el indicador CEL, se propone impulsar
medidas en busca de la recuperacidon y conservacidon del conocimiento local con el
propdsito de rescatar el uso de diversas variedades de cultivos y de plantas medicinales,
y de evaluar el estado y consumo tradicional de la fauna silvestre en las comunidades
indigenas. En otras comunidades indigenas de la Amazonia, por ejemplo en Colombia, se
reporta el cultivo de hasta 20 especies diferentes de yuca, dependiendo de las condiciones
climaticas, de los suelos y de su uso especifico (Andoque y Castro, 2012); y en el Peru
se cultivan al menos 14 variedades en suelos de alturay 24 en suelos de restinga (Ingay
Lépez Parodi, 2001), por citar solo algunos ejemplos.

Por otra parte, ladimension socioecoldgica se complementd con el indicador de capacidad
para anticiparse al cambio (AAD), donde encontramos una habilidad extremadamente
limitada para prever acciones que permitan a los hogares abastecerse de alimento en
situaciones extremas producto del cambio climatico. El problema radica en que varios
hogares reportaron, en el mejor de los casos, medidas muy dependientes de apoyo externo
para enfrentar de manera inmediata este tipo de situaciones. Esta clase de medidas
deberian reemplazarse por medidasindependientes que permitan enfrentar los eventos
producto del cambio climatico y acceder, en el corto plazo, a alimentos. Por tanto, las
entidades nacionales, regionales y locales deben enfocar las estrategias de adaptacion
hacia aquellas que aumenten el nivel educativo, fortalezcan la asistencia técnica y
la capacitacién en temas especificos, fomenten la diversidad y faciliten la movilidad
ocupacional, con el fin de que un hogar pueda mejorar su habilidad para anticiparse a
perturbaciones inciertasy con elloaumentar su capacidad adaptativa.

Finalmente, se muestra que, en el mejor escenario (cuando el resultado de la capacidad
adaptativa es el promedio de las tres dimensiones), ambas comunidades tienen una
capacidad adaptativa media, aunque SMO presenté algunos indicadores con mayor
valor, influyendo esto en el resultado final. Sin embargo, si asumimos el escenario mas
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conservador, como el sugerido por la metodologia propuesta por Maldonado y Moreno-
Sanchez (2014) (aquel donde la capacidad adaptativa de una comunidad recibe el valor
de ladimensién mas limitante, en este caso la socioecoldgica), el ICA se ubica en el limite
inferior del rango medio, muy cerca de ser considerado bajo.

Portanto, silas comunidades de SMOy SRU contintdian perdiendo su conocimiento ecolégico
local (CEL), sino se fortalece su capital social estructural (SSC) y su capital social cognitivo
(CSC), ysinosediversifican las actividades generadoras de ingreso, su capacidad adaptativa
decrecera en el futuro. Se reconoce también que el valor de la capacidad adaptativa para
ambas comunidades es producto de la escasa presencia institucional formal, la prevalencia
deintervenciones limitadas de entidades externas, laausencia de infraestructura publica
basicaylos altos niveles de pobreza. Bajo estas circunstancias, la capacidad de adaptacion
de las comunidades indigenas en la Amazonia peruana frente al cambio climaticoseva a
ver seriamente afectada. Este estudio identifica elementos clave para evitarlo y explora
algunas propuestas especificas.

Elanalisis de sensibilidad respecto de la agregacion de las dimensiones y la correspondiente
estimacion del ICA, evidencian que la seleccion de la forma funcional y ponderaciones,
aunque modifica los resultados en términos absolutos, mantiene las tendencias de los
valores relativos, permitiendo dirigir de forma consistente el disefio e implementacién de
acciones enlas comunidades. Los diferentes pesos asignados a los cuatro casos evaluados,
y las dos formas funcionales examinadas, continian mostrando que SMO tiene mayor
capacidad adaptativa que SRU. Ello implicaria que para este indice en particular, el
promedio simple constituiria un método robusto, practico y facil de aplicar para estimar
la capacidad adaptativa de las comunidades. Por otro lado, la funcién minimo es una
forma complementaria y Util para resaltar la dimensidn sobre la cual deben recaer, en
primera instancia, las intervenciones que busquen elevar la capacidad adaptativa de las
comunidades indigenas.
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El presente estudio aporta informacion local de utilidad para el disefio eimplementacidn
de diversas acciones: de acuerdo al IPCC (2007a), en muchas areas tropicales de
Latinoamérica, la eficacia de lasintervenciones se ve limitada por los escasos datos locales
sobre los efectos del cambio climatico, y por la falta de informacidn sobre los niveles de
vulnerabilidad de las poblaciones, que son los pilares para el disefio de politicas, estrategias
y medidas institucionales y tecnoldgicas clave con fines de adaptacién.
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ANEXO 2.

MEDIDAS TOMADAS PORHOGARESY COMUNIDAD PARAENFRENTARLOS

EVENTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Evento climatico

Comunidad extremo Medidas tomadas por hogares Medidas tomadas por comunidad
Plantacién de coco para proteccidn
. Esconderse debajo de las tarimas de las
Ventarrén casas Pasarse lavoz para que salgan de sus casas
Escaparse a lugares abiertos (ej. estadio)
Construccién de casas con tarima elevada L
. Presentacion de un proyectoala
y/o casa de dos pisos L o .
- - . . municipalidad distrital para construir un
Inundacion Produccidn agricola en chacras alejadas de .
. . , nuevo puesto de salud en una zona mas
San Miguel de las riberas del rio
- elevada
Otica Traslado a zonas elevadas
Construccidn de casas con pajay madera
(no hace tanto calor)
Chapuzoénen el rio . .
p‘ Cambio del horario de las faenas
Olade calor Trabajarenlachacraentrelas6ylas10a.m.
. comunales (entrelas7y10a.m.)
Sembrio de almendra como sombra natural
Instalar “pacay o guaba” para sombra de los
cultivos
Cambiary/oamarrar el techo L . .
R v/ . . Solicitud de apoyo al Instituto Nacional de
Ubicar las casas fuera del sentido del viento L
. ., Defensa Civil (INDECI)
. Cortar los arboles que estdan muy cerca de .
Ventarrén |as casas Recomendar a los pobladores que estan
L construyendo sus casas, que las ubiquen
Sembrar cocos como cercos de proteccion a bien
una distancia regular de las casas
Conduciragua con tubos, mangueras o
Sequia regaderas hasta las plantas mas secas Solicitud de apoyo al municipio
4 No limpiar totalmente la chacra de arboles, | Construccion de unreservorio de agua
para mantener lahumedad
Salirtemprano a trabajar (entrelas6y 11 . R
SantaRosade P jar v Utilizar las piletas de agua que hay en la
Ubiriki Olade calor a.m.), utilizar gorra, ropa de manga largay )
R comunidad
consumir bastante agua
Ola defrio Abrigarse con chompas y utilizar frazadas Solicitar apoyo al centro de salud
Dejar un pedazo de monte entre la chacra
yelrio Solicitar apoyo a INDECly al municipio
Produciryucayarracacha (de 8 meses), alas | Los pobladores no afectados apoyan alos
L cualesnolesalcanzalainundacion afectados
Inundacion

Cambiar el lugar de cultivo y de las casas
Plantar arboles de proteccion para que la
inundacion solo anegue y no arrase
Construir casas de dos pisos

Encostalado de arenay alquiler de
maquinarias para realizar encauzamiento
delrio
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éQué esICAA?

La Iniciativa para la Conservacion en la Amazonia Andina (ICAA) es un programa regional
delargo plazo creado por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID), que suma e integra los esfuerzos de mas de 40 organizaciones socias, locales
e internacionales, para fortalecer la conservacion del bioma amazdnico en Colombia,
Ecuadory Peru.

Los objetivos de ICAA son: 1) contribuir con la reduccidn de la tasa de deforestacion y
la pérdida de biodiversidad; 2) lograr que los aspectos clave de gobernanza de recursos
naturales funcionen de manera mas efectiva; y 3) mejorar la calidad y la sostenibilidad de los
medios de vida de las poblaciones amazdnicas. A través de esta iniciativa, USAID reafirma
sucompromiso con la conservacion y el desarrollo sostenible en la Amazonia Andina.

Nuestra Meta

Conservar el bioma amazdnico en Colombia, Ecuadory Peru.

Conservacion Estratégica-CSF

CSF sustenta los ecosistemas y las comunidades humanas a través de estrategias de
conservacién impulsadas por la economia. Nuestros cursos, investigaciones y experiencia
contribuyen al desarrollo inteligente, cuantifican los beneficios de la naturaleza y crean
incentivos duraderos para la conservacion.
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